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2.01.01.-  PRELIMINARES

2.01.01.001.- TRAZO Y NIVELACIÓN 

A.-

DEFINICIÓN 

Es el conjunto de actividades, ejecutadas con equipo topográfico previo y durante la construcción, a fin de verificar los límites del alineamiento autorizado, restricciones, niveles de terreno natural y de proyecto, para definir puntos, distancias, ángulos y cotas que serán marcados en el campo por el contratista, partiendo de los planos del proyecto y datos de construcción que le serán suministrados, siendo de su total responsabilidad la localización general, alineamiento y niveles que se fijen para la iniciación de la obra. El Residente de Supervisión entregará físicamente los ejes de trazo, Banco de Nivel y se asentará en bitácora. Cuando las características de la obra lo permitan, el trazo podrá realizarse prescindiendo del equipo topográfico, previa autorización de la Residencia de Supervisión de la obra.

C.-
MATERIALES Y CONTROL DE CALIDAD

Los materiales utilizados en el trazo y nivelación son cal, cemento, arena, grava, pintura, madera, clavos, cáñamo y acero de refuerzo.

E.-
REQUISITOS DE EJECUCIÓN
E.01.-  La DEPENDENCIA entregará al inicio del contrato los datos del terreno natural, datos del proyecto  y referencias físicas asentándolo en bitácora, por lo que el contratista iniciará comprobando, banco de nivel, ejes de trazo, poligonales, alineamiento,  restricciones, niveles de terreno natural así como datos de proyecto.  El contratista deberá de informar a supervisión sobre las posibles irregularidades encontradas en el proyecto contra lo existente en el terreno, en el entendido de que al no hacerlo se darán por aceptados los datos de proyecto entregados al inicio de la obra. Antes de iniciar cualquier actividad o concepto, deberá procederse al levantamiento físico de secciones topográficas según el tipo de excavación, a cada 5 m. sobre los ejes  del proyecto; para conciliar con el Residente de Supervisión el perfil topográfico que tiene el terreno, el cual servirá de base para realizar la cubicación de los volúmenes por ejecutar, calculados por el método de las áreas extremas.

E.02.-
Se marcarán los ejes trazados con referencias precisas y permanentes fuera del área  de excavación, de los materiales producto de ésta y de la zona de trabajo ; las referencias estarán dadas por caballetes de madera empotrados en el terreno de manera que se garantice su estabilidad y colocados a una distancia mínima de 1 metro de los ejes de referencia. Será responsabilidad del contratista establecer y conservar un banco de nivel.

E.03.-   Para los niveles se procederá a fijar puentes de madera siendo la sección y longitud de estos en función del ancho de las cepas; el mínimo permisible será el siguiente:

	Ancho de cepa
	Longitud del puente
	Ancho del puente
	Peralte del puente

	(cm)
	(cm)
	(cm)
	(cm)

	60
	80
	10
	10

	65
	95
	10
	10

	70
	100
	10
	10

	75
	105
	10
	15

	90
	130
	10
	15

	110
	150
	10
	15


Los niveles en cada puente se darán por medio de un nivel fijo y un estadal o equipo de mayor precisión .

E.04.-
TOLERANCIAS: Se aceptarán diferencias hasta de 0.5 cm  en cualquier sentido de la posición indicada en planos para elementos de concreto ; para elementos de mampostería o albañilería la tolerancia será de 1.0 cm , en cualquier sentido; para estructuras metálicas la tolerancia será de hasta 0.3 cm  .




F.-   
ALCANCES, CRITERIOS DE MEDICIÓN Y BASE DE PAGO:

F.01.-
CARGOS QUE INCLUYE EL PRECIO UNITARIO:


a) Costo de materiales requeridos para trazar, nivelar y construir referencias, transporte, almacenaje y desperdicio, materiales para control y verificación de la calidad.


b) Costo de la mano de obra, equipo de topografía, equipo de seguridad, herramientas y señalamiento


c) Costo de correcciones y restituciones de partes mal ejecutadas y la reposición eventual.


d) Costo de limpieza y acarreo al banco de desperdicio municipal autorizado.

               e)  Todos los cargos indirectos indicados en el contrato.

F.02.-
MEDICIÓN PARA FINES DE PAGO:
a) Se tomará el área de la construcción medida a paños exteriores del primer nivel, con aproximación al décimo de M2.


b) Para obras exteriores, se tomará el área a construirse.

c) Para efectos de pago, se considerará un solo evento independientemente de si el contratista tenga que realizar el trazo tantas veces como sea necesario.

2.01.01.-  PRELIMINARES
2.01.01.002.- CLASIFICACIÓN DE MATERIALES PARA EXCAVACION

A.-
DEFINICIÓN:
Se entenderá por excavación al conjunto de actividades necesarias para mover, cortar o extraer una porción o volumen del terreno en forma MECÁNICA O MANUAL y a cielo abierto o en cepas, según lo indique el proyecto, para formar cepas de cimentaciones , instalaciones y otros, incluyendo las operaciones necesarias para afine de taludes y fondo de las mismas.

C.-
MATERIALES Y CONTROL DE CALIDAD
La clasificación del suelo depende del grado de cementación, consistencia del material y grado de dificultad para extraerlo; las características físicas de los suelos se determinan en el laboratorio dentro de los estudios de ingeniería que la DEPENDENCIA realiza en la etapa de presupuestación, los que se apoyan en ESTUDIOS DE MECÁNICA DE SUELOS . Dicha clasificación podrá variar según el tipo de terreno que se encuentre en el sitio. Si dicha clasificación varía considerablemente, en la propuesta se podrá realizar un reclasificación. El contratista deberá seleccionar el equipo adecuado en capacidad y accesorios basado en el  grado de dificultad aquí establecido, indicando en el P.U. la maquinaria y equipo necesarios para ejecutar el concepto.  Los materiales se clasificarán para efecto de pago de acuerdo a su dificultad de extracción y carga en función de :



A) 
Dureza de los materiales.



B) 
Granulometría a la extracción.



C) 
Resistencia a la compresión simple.



D) 
Clasificación visual y al tacto.



E) 
Dificultad de extracción y carga.



G) 
Topografía del terreno.



H) 
Clima.



I) 
Rendimiento medio de la maquinaria.

En forma genérica, se clasifican en:

	MATERIAL
	INSTRUMENTOS Y/O EQUIPO DE EXCAVACIÓN.

	TIPO I:
	PICO Y PALA MANUAL O TRACTOR CON CUCHILLA.

	TIPO II:
	PICO, PALA MECÁNICA O TRACTOR CON CUCHILLA.

	TIPO III:
	CON MAQUINA RETROEXCAVADORA.

	TIPO III-A:
	EXPLOSIVOS Y/O EQUIPO NEUMÁTICO.


C.01.-   
MATERIAL TIPO I:


a) Es el material blando o suelto que puede ser eficientemente excavado con herramienta manual, pala, pico o de capacidad adecuada para ser jalada con tractor de oruga de 90 (noventa) a 110 (ciento diez) H.P. de potencia en la barra, sin el auxilio de arados o tractores empujados, aunque ambos se utilicen para obtener  mayores rendimientos.

 
b) Se consideran como materiales tipo I, los suelos poco o nada cementados, con partículas hasta de 7.5 (siete punto cinco) cm. (3"), los suelos agrícolas, arcillas poco compactas, limos y arenas, y en general todo aquel material en el cual,  un peón puede rendir 5 (cinco) m³/turno.

C.02.-   
MATERIAL TIPO II:

 
a) Es el material que para excavarlo es necesario el uso de pico o tractor de oruga con cuchilla de inclinación variable, de 140 (ciento cuarenta) a 160 (ciento sesenta) H.P. de potencia en la barra o con pala mecánica de capacidad mínima de 1 (uno) m³, sin el uso de explosivos, aunque por conveniencia se utilicen estos para aumentar el rendimiento; o bien que pueda ser aflojada con arado de 6 (seis) toneladas, jalado con tractor de oruga de 140(ciento cuarenta) a 160(ciento sesenta) HP de potencia en la barra


b) Corresponden a esta clasificación, las rocas muy alteradas, conglomerados medianamente cementados, areniscas y arenas limosas medianamente compactas, y en general se consideran dentro de este tipo II, los materiales en los cuales,  un peón puede rendir 3.5 (tres punto cinco) m³/turno.

C.03.-   
MATERIAL TIPO III:

Es el material que por su dificultad de extracción y sustracción, baja ostensiblemente el rendimiento de la maquinaria.  Se consideran como material tipo III las arenas limosas, arenas arcillosas muy cementadas y conglomerados.


C.04.-    
MATERIAL TIPO III-A:

Es el material que por su dificultad de excavación y sustracción, requiere del uso de explosivos y/o equipo neumático o zanjadores especiales para corte y sustracción; también se consideran como material tipo III-A, las rocas sueltas con dimensión mayor de 75 (setenta y cinco) cm. , las rocas basálticas,  riolitas,  areniscas, granitos y andesitas sanas.

C.05.- 
a) Para clasificación general de materiales, se hará asignando al que corresponde de los materiales tipo I, tipo II, tipo III ó tipo III-A, siempre se mencionarán los cuatro tipos de materiales para determinar claramente de cual se trata; así por ejemplo un suelo poco o nada cementado, con partículas menores de 7.5 (siete punto cinco) cm. se clasificará 100-00-00-00 correspondiendo la primera cantidad al material tipo I y los ceros a los materiales tipo II y tipos III o III-A.


b) Para un material que presente mayor dificultad de extracción que el material tipo I pero menor que el material tipo II, deberá aplicarse la clasificación intermedia que le corresponde, asignándole el porcentaje de materiales I y II de acuerdo con su menor o mayor dificultad de extracción y carga; así por ejemplo un material precisamente intermedio se clasificaría: 50-50-00-00 

        
c) Entre los materiales II y III se clasificaría como: 00-50-50-00.


d) Si el corte por clasificar está compuesto por materiales con diverso grado de dificultad para su extracción cuando muestren separación definida, cada material se clasificará por separado, tomando en cuenta los volúmenes parciales, posteriormente se computará la clasificación general resultante para el volumen total, considerando siempre los cuatro tipos de material.


e) Por ejemplo, una capa de material tipo I que corresponde a una clasificación 100-00-00-00 con volumen equivalente del 30% (treinta por ciento) del total colocado sobre un material que presente clasificación promedio entre II y III, o sea 00-50-50-00, el volumen total se clasificaría:

CLASIFICACIÓN

% DEL VOLUMEN

                          
   100-00-00-00                              
30%

   00-50-50-00



70%



finalmente el material se clasificaría como:     30-35-35-00

Si para el mismo caso, el material inferior fuese tipo III, o sea: 00-00-100-00, la clasificación resultante sería:   30-00-70-00
Si para el mismo caso, el material inferior fuese material II o sea: 00-100-00-00, la clasificación resultante sería:   30-70-00-00

f) Cuando no sea posible hacer la clasificación separada de cada uno de los materiales encontrados, se fijará a todo el volumen de corte una clasificación representativa de la dificultad de sustracción tomando en cuenta los parámetros ya mencionados, considerando siempre los cuatro materiales aún cuando para alguno de ellos corresponda cero.


g) Cuando el corte por clasificar esté constituido por material tipo III, alternado en capas o con bolsas de otras de menor clasificación, en proporción tal que el material tipo III constituya por lo menos el 75% (setenta y cinco por ciento) del volumen total, el conjunto se clasificará como  material tipo III.


h) Si la ubicación de los materiales y el espesor de las capas es tal que permita atacarlos con eficiencia aisladamente los distintos volúmenes se clasificarán por separado, aún cuando el volumen del material tipo III sea igual o mayor del 75% (setenta y cinco por ciento) del volumen total del corte por clasificar.

2.01.01.-  PRELIMINARES
2.01.01.003.- EXCAVACIÓN MANUAL EN CEPAS

A.-
DEFINICIÓN:

Cuando el volumen a excavarse sea tan pequeño que no justifique el uso de equipo mecánico, o las cepas sean requeridas en dimensiones muy reducidas y/o muy precisas, se utilizará personal (peones) que realizará a mano las excavaciones.

A.01.-
La remoción del material producto de las excavaciones se colocará a uno o ambos lados de la zanja y/o acarreos libres a 10 (diez) m. de la misma, disponiéndola de tal forma que no interfiera con el desarrollo normal de los trabajos y la conservación de dicha excavación por el tiempo que se requiera . Incluye igualmente las operaciones que deberá efectuar el contratista para aflojar el material , manualmente o con equipo mecánico previamente a su excavación cuando se requiera.

B.-
REFERENCIAS:

Los materiales se clasificarán de acuerdo al capítulo 2.01.01.002.- Clasificación de Materiales para excavación.

C.-
MATERIALES Y CONTROL DE CALIDAD:
Aplican la cláusula  C  indicada del capítulo 2.01.01.002.- Clasificación de Materiales para excavación.

E.- 
REQUISITOS DE EJECUCIÓN:

E.01.-
El producto de la excavación se depositará a uno o ambos lados de la zanja libre en el lado que fije la DEPENDENCIA, dejando un pasillo de 60 (sesenta) cm  entre el límite de la zanja y el pie del talud del bordo formado por dicho material.  El contratista deberá conservar este pasillo libre de obstáculos.  Las excavaciones deberán ser afinadas en tal forma que cualquier punto de las paredes de las mismas no difieran en ningún caso de 5 (cinco) cm  de la sección de proyecto, cuidándose que esta desviación no se repita en forma sistemática. El fondo de la excavación deberá ser afinada minuciosamente.  

E.02.-
Las dimensiones, niveles, taludes, holguras y demás características de la excavación serán indicadas en el proyecto o por  la DEPENDENCIA.

E.03.-
La excavación se ejecutará con la herramienta o equipo que resulte más económico. Lo anterior dependerá del volumen, del tipo de excavación y/o  facilidades de acceso al sitio.

E.04.-
El material producto de la excavación será acarreado fuera de la obra, únicamente en aquellos casos en que no se pueda utilizar como relleno.

E.05.-
Cuando el material se pudiera utilizar como relleno y fuese acarreado fuera de la obra, deberá ser repuesto con otro de calidad similar por cuenta del contratista.

E.06.-
El lecho de la excavación para cimientos deberá quedar uniforme y a nivel, exento de raíces, troncos, material suelto, basura, etc.

E.07.-  

 TOLERANCIAS:

a)  El nivel del fondo de la excavación no diferirá del indicado en proyecto en más de 2 cm

b)  En cepas,  la diferencia con respecto al eje del proyecto no será mayor de 2 cm.

F.-         ALCANCES ,  CRITERIOS DE MEDICIÓN Y BASE DE PAGO:

F.01.-
CARGOS QUE INCLUYE EL PRECIO UNITARIO:

a) Costos de los materiales L.A.B. en obra que intervienen en el proceso, al precio de mercado local, incluyendo desperdicios por manejo y fabricación, acarreos y muestras del material empleado para las pruebas de control de calidad.

b) Cargo de la mano de obra, el equipo de apoyo técnico y de seguridad; y la herramienta necesaria para ejecutar el concepto.

c) Costo de la maquinaria de construcción empleada para la ejecución del concepto, y sus elementos de desgaste, según el procedimiento constructivo indicado en las bases de licitación.

d) Cargo por limpieza de la obra por este concepto y el retiro del material producto de la misma al banco oficial de desperdicio.

e) Todos los cargos indirectos establecidos en el modelo de contrato.

F.02.- 

MEDICION PARA FINES DE PAGO:


a) La excavación de zanjas se medirá en el banco en metros cúbicos ( m³ ) con aproximación al centésimo, para tal efecto se determinarán los volúmenes de las excavaciones realizadas por el contratista según el proyecto y/o las instrucciones de la DEPENDENCIA.

b) No se consideran para fines de pago las excavaciones hechas por el contratista fuera de las líneas de proyecto y/o de las indicaciones de la DEPENDENCIA, ni la remoción de derrumbes originados por causas imputables al contratista. Para tal efecto, en el Catálogo de Conceptos se determinaron los volúmenes y la clasificación del tipo de material de los cortes y excavaciones (previa clasificación del material por el laboratorio de Control de Calidad de la DEPENDENCIA en los estudios de Ingeniería realizados antes de la Licitación.) 

2.01.01.-  PRELIMINARES
2.01.01.004.- EXCAVACIÓN Mecánica EN CEPAS
A.-
DEFINICIÓN:

Se entenderá por excavaciones mecánicas en cepas a los trabajos realizados por el contratista para efectuar la remoción y extracción de material a través de Maquinaria y Equipo, en los que deberá seleccionar adecuadamente la capacidad, características y cantidad necesaria para su realización, de acuerdo al tiempo establecido en programa y grado de dificultad descrito en esta cláusula derivado de la información del estudio de mecánica de suelos realizado por la DEPENDENCIA. Si el volumen lo justifica, se usará exclusivamente equipo para efectuar las excavaciones. Si el contratista lo hace a mano, se le pagará el costo correspondiente con máquina. En general, se usará maquinaria en excavaciones para formar cepas de cimentaciones como mamposterías, zapatas, contratrabes, trabes de liga, etc.

B.-
REFERENCIAS:

Los materiales se clasificarán de acuerdo al capítulo 2.01.01.002.- Clasificación de Materiales para excavación.

C.-
MATERIALES Y CONTROL DE CALIDAD:
Aplican la cláusula  C  indicada del capítulo 2.01.01.002.- Clasificación de Materiales para excavación.

E.- 
REQUISITOS DE EJECUCIÓN:

E.01.-
El producto de la excavación se depositará a uno o ambos lados de la zanja libre en el lado que fije la DEPENDENCIA, dejando un pasillo de 60 (sesenta) cm  entre el límite de la zanja y el pie del talud del bordo formado por dicho material.  El contratista deberá conservar este pasillo libre de obstáculos.  Las excavaciones deberán ser afinadas en tal forma que cualquier punto de las paredes de las mismas no difieran en ningún caso de 5 (cinco) cm  de la sección de proyecto, cuidándose que esta desviación no se repita en forma sistemática. El fondo de la excavación deberá ser afinada minuciosamente.  

E.02.-
Las dimensiones, niveles, taludes, holguras y demás características de la excavación serán indicadas en el proyecto o por  la DEPENDENCIA.

E.03.-
La excavación se ejecutará con la herramienta o equipo que resulte más económico. Lo anterior dependerá del volumen, del tipo de excavación y/o  facilidades de acceso al sitio.

E.04.-
El material producto de la excavación será acarreado fuera de la obra, únicamente en aquellos casos en que no se pueda utilizar como relleno.

E.05.-
Cuando el material se pudiera utilizar como relleno y fuese acarreado fuera de la obra, deberá ser repuesto con otro de calidad similar por cuenta del contratista.

E.06.-
El lecho de la excavación para cimientos deberá quedar uniforme y a nivel, exento de raíces, troncos, material suelto, basura, etc.

E.07.-  

 TOLERANCIAS:

a)  El nivel del fondo de la excavación no diferirá del indicado en proyecto en más de 2 cm

b)  En cepas,  la diferencia con respecto al eje del proyecto no será mayor de 2 cm.

F.-         ALCANCES ,  CRITERIOS DE MEDICIÓN Y BASE DE PAGO:

F.01.-
CARGOS QUE INCLUYE EL PRECIO UNITARIO:

f) Costos de los materiales L.A.B. en obra que intervienen en el proceso, al precio de mercado local, incluyendo desperdicios por manejo y fabricación, acarreos y muestras del material empleado para las pruebas de control de calidad.

g) Cargo de la mano de obra, el equipo de apoyo técnico y de seguridad; y la herramienta necesaria para ejecutar el concepto.

h) Costo de la maquinaria de construcción empleada para la ejecución del concepto, y sus elementos de desgaste, según el procedimiento constructivo indicado en las bases de licitación.

i) Cargo por limpieza de la obra por este concepto y el retiro del material producto de la misma al banco oficial de desperdicio.

j) Todos los cargos indirectos establecidos en el modelo de contrato.

F.02.- 

MEDICION PARA FINES DE PAGO:

a) Los cortes y excavaciones con máquina,  se medirá en metros cúbicos (m3) con aproximación al centésimo mediante perfiles y secciones de las excavaciones realizadas por el  contratista según el proyecto y conciliadas con la DEPENDENCIA. 

b) No se consideran para fines de pago las excavaciones hechas por el contratista fuera de las líneas de proyecto y/o de las indicaciones de la DEPENDENCIA, ni la remoción de derrumbes originados por causas imputables al contratista. Para tal efecto, en el Catálogo de Conceptos se determinaron los volúmenes y la clasificación del tipo de material de los cortes y excavaciones (previa clasificación del material por el laboratorio de Control de Calidad de la DEPENDENCIA en los estudios de Ingeniería realizados antes de la Licitación.) 

2.01.01.-  PRELIMINARES
2.01.01.005.-  CARGA MECÁNICA
A.-            DEFINICIÓN:



Son las operaciones realizadas para colocar por medios mecánicos en un camión el material producto de la excavación realizada.

E.-  
REQUISITOS DE EJECUCIÓN 

E.01.-
La operación de carga debe incluir los tiempos del cargador ya sea frontal,  de neumáticos ó de orugas, de acuerdo a un estudio de tiempos y movimientos para establecer rendimientos, en los que el contratista debe considerar el equipo adecuado, es decir el tipo de maquina más apropiada para que sea factible realizar el trabajo en el tiempo especificado en el programa de obra, incluyendo los tiempos de los camiones en la espera para ser cargados,  en el entendido de que con antelación se conoce el sitio de los trabajos en la visita de la obra


E.02.-

Se considerará exclusivamente corno carga a máquina cuando el material sobrante producto de excavación o de demolición haya quedado depositado en el lugar de trabajo, ya que si es cargado directa e inmediatamente de la excavación o de la demolición, el valor de la carga se cubrirá en la excavación y únicamente se considerará como acarreo en camión.  Para fines de análisis de costos la tarjeta deberá incluir carga a máquina y primer kilómetro.

F.-    
ALCANCES, CRITERIOS DE MEDICIÓN Y BASE DE PAGO:

F.01.-
CARGOS QUE INCLUYE EL PRECIO UNITARIO:

a) Costos de los materiales L.A.B. en obra que intervienen en el proceso, al precio de mercado local, incluyendo desperdicios por manejo y fabricación, acarreos y muestras del material empleado para las pruebas de control de calidad.

b) Cargo de la mano de obra, el equipo de apoyo técnico y de seguridad; y la herramienta necesaria para ejecutar el concepto.

c) Costo de la maquinaria de construcción empleada para la ejecución del concepto, y sus elementos de desgaste, según el procedimiento constructivo indicado en las bases de licitación.

d) Cargo por limpieza de la obra por este concepto y el retiro del material producto de la misma al banco oficial de desperdicio.

e) Todos los cargos indirectos establecidos en el modelo de contrato.

F.02.- 

MEDICION PARA FINES DE PAGO:


La Carga Mecánica se medirá tomándose como unidad el metro cúbico (M3) con  aproximación a un décimo, y se medirá   SIN  ABUNDAMIENTO, medido compactado en banco.

2.01.01.-  PRELIMINARES
2.01.01.006.-  CARGA Manual
A.-            DEFINICIÓN:



Son las operaciones realizadas para colocar por medios manuales en un camión el material producto de la excavación realizada.

E.-  
REQUISITOS DE EJECUCIÓN 

E.01.-
La operación de carga debe incluir los tiempos del personal , de acuerdo a un estudio de tiempos y movimientos para establecer rendimientos, incluyendo la herramienta necesaria y los tiempos de los camiones en la espera para ser cargados,  en el entendido de que con antelación se conoce el sitio de los trabajos en la visita de la obra


E.02.-

Para fines de análisis de costos la tarjeta deberá incluir carga a máquina y primer kilómetro.

F.-    
ALCANCES, CRITERIOS DE MEDICIÓN Y BASE DE PAGO:

F.01.-
CARGOS QUE INCLUYE EL PRECIO UNITARIO:

a) Costos de los materiales L.A.B. en obra que intervienen en el proceso, al precio de mercado local, incluyendo desperdicios por manejo y fabricación, acarreos y muestras del material empleado para las pruebas de control de calidad.

b) Cargo de la mano de obra, el equipo de apoyo técnico y de seguridad; y la herramienta necesaria para ejecutar el concepto.

c) Costo de la maquinaria de construcción empleada para la ejecución del concepto, y sus elementos de desgaste, según el procedimiento constructivo indicado en las bases de licitación.

d) Cargo por limpieza de la obra por este concepto y el retiro del material producto de la misma al banco oficial de desperdicio.

e) Todos los cargos indirectos establecidos en el modelo de contrato.

F.02.- 

MEDICION PARA FINES DE PAGO:


La Carga Manual,  se medirá tomándose como unidad el metro cúbico (M3) con  aproximación a un décimo, y se medirá   SIN  ABUNDAMIENTO, medido compactado en banco.

2.01.01.-  PRELIMINARES
2.01.01.007.-  ACARREO KILÓMETROS SUBSECUENTES
A.-
DEFINICIÓN

Se refiere al acarreo de materiales que sean productos sobrantes de excavación o producto de demoliciones. Se refiere a los volúmenes transportados, después del primer kilómetro sin considerar la carga del material.

C.-
MATERIALES Y CONTROL DE CALIDAD

En este caso no interviene directamente el laboratorio de la obra por este concepto, únicamente hay que cuidar la Normatividad respecto al Medio Ambiente y Ecología referente al depósito de estos materiales en los lugares adecuados.

E.-
REQUISITOS DE EJECUCIÓN 

El equipo de transporte y en general los acarreos, se efectuarán de acuerdo a lo fijado en el proyecto y/o de acuerdo a lo ordenado por la DEPENDENCIA .

F.-          
ALCANCES , CRITERIOS DE MEDICIÓN Y BASE DE PAGO:

F.01.-
CARGOS QUE INCLUYE EL PRECIO UNITARIO:

a) Costos de los materiales L.A.B. en obra que intervienen en el proceso, al precio de mercado local, incluyendo desperdicios por manejo y fabricación, acarreos y muestras del material empleado para las pruebas de control de calidad.

b) Cargo de la mano de obra, el equipo de apoyo técnico y de seguridad; y la herramienta necesaria para ejecutar el concepto.

c) Costo de la maquinaria de construcción empleada para la ejecución del concepto, y sus elementos de desgaste, según el procedimiento constructivo indicado en las bases de licitación.

d) Cargo por limpieza de la obra por este concepto y el retiro del material producto de la misma al banco oficial de desperdicio.

e) Todos los cargos indirectos establecidos en el modelo de contrato.

F.02.- 

MEDICION PARA FINES DE PAGO:


         
Si la distancia entre el lugar de carga y el banco de desperdicio municipal es mayor a 1,000 (mil) metros, por cada kilómetro o fracción del mismo mayor de 200 (doscientos) metros, se considerará el concepto como el especificado en el correspondiente de las Normas de Terracerías. 

F.03.-
         
DEL VOLUMEN:





Todos los acarreos serán medidos en banco, por lo tanto los precios unitarios deberán incluir los abundamientos que pudieran tener los materiales.



Los volúmenes sobrantes de material tipo III-A y roca fija, se considerarán como acarreo producto de demolición.

2.01.02.-  CIMENTACIONES
2.01.02.001.-  PLANTILLAS
A.-
DEFINICIÓN:

Firme de concreto colocado sobre el terreno para desplante de una cimentación. Su finalidad es proporcionar una superficie uniforme y limpia para el trazo y desplante, y evitar la contaminación y pérdida de humedad del material que forma el cimiento.

C.- 
MATERIALES Y CONTROL DE CALIDAD

Para este concepto aplica lo correspondiente al concepto Concreto Hidráulico, 2.01.02.005 de  este tomo
E.-
REQUISITOS DE EJECUCIÓN: 

E.01.- 
Previa a la colocación de la plantilla, la excavación estará desprovista de ramas, raíces, basura o cualquier cuerpo extraño que obstruya o perjudique la actividad.

Cuando el terreno sea arenoso, se hará una lechada muy fluida (100 lts. de agua por 50 kg. de cemento) con la que se regará un área de 4 m2 removiendo en forma simultánea el terreno humedecido en una profundidad de 5 cm. con una pala,  y dejando una superficie uniforme de tal modo que al fraguar quede la plantilla horizontal y con suficiente resistencia para soportar la cimentación.

Cuando la plantilla se forme de concreto, éste será de f’c = 100 kg./cm2 con grava de      19 mm. de tamaño máximo y 5 cm. de espesor.

E.02.- 
TOLERANCIAS:

Bajo ningún concepto se aceptarán irregularidades, bordes, etc., de la superficie horizontal de más de 2 cm.

La resistencia y cohesión de la plantilla debe permitir los trabajos de cimentación, sin que se mezclen los materiales de plantilla y cimiento.

F.-
ALCANCES, CRITERIOS DE MEDICIÓN Y BASE DE PAGO:

F.01.-
CARGOS QUE INCLUYE EL PRECIO UNITARIO:

a) Costos de los materiales L.A.B. en obra que intervienen en el proceso, al precio de mercado local, incluyendo desperdicios por manejo y fabricación, acarreos y muestras del material empleado para las pruebas de control de calidad.

b) Cargo de la mano de obra, el equipo de apoyo técnico y de seguridad; y la herramienta necesaria para ejecutar el concepto.

c) Costo de la maquinaria de construcción empleada para la ejecución del concepto, y sus elementos de desgaste, según el procedimiento constructivo indicado en las bases de licitación.

d) Cargo por limpieza de la obra por este concepto y el retiro del material producto de la misma al banco oficial de desperdicio.

e) Todos los cargos indirectos establecidos en el modelo de contrato.

F.02.-   MEDICIÓN PARA FINES DE PAGO:

Se medirá por m2 con aproximación al décimo, de superficie de contacto de la cimentación.


2.01.02.-  CIMENTACIONES
2.01.02.002.-  cimientos de mampostería
A.-
 
DEFINICIÓN 


Son todos aquellos elementos de la cimentación que son apoyo para una estructura, construidos de una forma determinada según la capacidad de carga del terreno y las cargas que genera la estructura. 

C.- 


 MATERIALES Y CONTROL DE CALIDAD 


A) CONCRETO ARMADO:


Aplicarán los conceptos acero, cimbra y concreto de este tomo



B) MAMPOSTERÍA:


Estará constituida con piedra braza, asentada con mortero cemento-arena  según lo especificado en proyecto.
Se obtendrá una muestra de piedra por cada 200 m3 o fracción de mamposteo ; se obtendrá una muestra de mortero de 3 cubos a cada 50 m3 o fracción de mamposteo; el mortero para asentar mampostería cumplirá la resistencia mínima a la compresión promedio de 3 cubos a 7 días de acuerdo a su dosificación de:




Mortero



Resistencia Mínima Promedio



Cemento : Arena



a 7 días  (kg/cm2)




1 : 3





100 





1 : 4





80




1 : 5





60 


E.-


REQUISITOS DE EJECUCIÓN: 

E.01.- Las piedras serán humedecidas y limpiadas antes de colocarse, colocando las de mayor tamaño en la parte inferior, junteándolas con mortero recién preparado, llenando completamente las juntas con mortero cemento-arena . Se acomodará cada piedra a manera de llenar lo mejor posible el hueco formado por las piedras contiguas asentando con piedra entera para reducir los vacíos.


Deberá hacerse un cuatrapeo de juntas verticales en todo el cuerpo del cimiento.


El coronamiento de la mampostería deberá ser horizontal y cuando quede expuesto tendrá una pendiente del 2% normal al eje de la mampostería para evitar la acumulación del agua.


La mampostería se desplantará sobre una plantilla de mortero o de concreto que permita obtener una superficie plana y separe el terreno natural del cuerpo del cimiento.


Si las instalaciones hidráulicas, sanitarias y/o eléctricas requieren pasos a través de la cimentación, se deberán dejar previo a la ejecución del mamposteo a  fin de eliminar futuras demoliciones, debiendo reforzar el perímetro de los pasos si esto es necesario.     

E.02.- TOLERANCIAS 

Serán las indicadas en excavaciones y plantillas de estas especificaciones.

F.- 
ALCANCES, CRITERIOS DE MEDICIÓN Y BASE DE PAGO:
F.01.-
CARGOS QUE INCLUYE EL PRECIO UNITARIO:

a) Costos de los materiales L.A.B. en obra que intervienen en el proceso, al precio de mercado local, incluyendo desperdicios por manejo y fabricación, acarreos y muestras del material empleado para las pruebas de control de calidad.

b) Cargo de la mano de obra, el equipo de apoyo técnico y de seguridad; y la herramienta necesaria para ejecutar el concepto.

c) Costo de la maquinaria de construcción empleada para la ejecución del concepto, y sus elementos de desgaste, según el procedimiento constructivo indicado en las bases de licitación.

d) Cargo por limpieza de la obra por este concepto y el retiro del material producto de la misma al banco oficial de desperdicio.

e) Todos los cargos indirectos establecidos en el modelo de contrato.

F.02.-   MEDICIÓN PARA FINES DE PAGO:

Se medirá por metro cúbico (m3)  con aproximación al décimo.


2.01.02.-  CIMENTACIONES
2.01.02.003.-  CIMBRAS
A.-
DEFINICIÓN:



Conjunto de obra falsa y moldes requeridos para recibir el concreto hidráulico fresco. Obra falsa es la estructura que soporta y fija los moldes. Moldes son elementos estancos que estarán en contacto directo con el concreto;  la cimbra será proyectada y construida por el contratista y aprobada por la Supervisión . Para tener acceso a los niveles superiores deberá colocarse por lo menos un andamio con un ancho de 1.00 m.

C.-
MATERIALES Y CONTROL DE CALIDAD


Podrá usarse madera, metal u otro material previamente autorizado.



Donde se especifique concreto aparente la cimbra será de triplay de 19 mm. , moldes metálicos o de otro material que garantice ése acabado.  En concreto de acabado común se podrá emplear cimbra metálica, triplay, tablón ó tarimas de duela. 


La calidad de la cimbra estará sujeta a la aprobación del Residente de Supervisión y se eliminará su uso si la mala calidad o el mal trato de la cimbra así lo exige.

E.-

REQUISITOS DE EJECUCIÓN: 

E.01.-
La obra falsa será capaz de resistir las cargas muertas y vivas a que pueda estar sujeta durante su uso. Será desplantada, levantada, contraventeada y unida según el proyecto del contratista y autorizada por la DEPENDENCIA. Los moldes deberán sujetarse a las configuraciones, líneas, elevación y dimensiones que vaya a tener el concreto según lo indique el proyecto.

E.02.-
Además del peso del concreto y de la cimbra, ésta se diseñará para una carga uniformemente repartida de 100 kg./m2 más una concentración de 100 kg., aplicada en el punto más desfavorable.

E.03.-
La flecha máxima permisible no será mayor del 1/500 del claro para concreto aparente, ó 1/300 del claro para concreto acabado común.

E.04.-
Las contraflechas serán las indicadas en el proyecto. En caso de no indicarse, serán de los valores siguientes:   1/400  en claros continuos y de  1/200 en claros discontinuos;   en voladizos será de 1/100 de claro.

E.05.-
Ochavado: En todos los elementos de concreto, las aristas vivas serán ochavadas, colocando en la cimbra una tira de madera o chaflán cuya sección transversal sea la de un triángulo rectángulo con catetos de 2.0 cm. , a menos que el proyecto indique otras medidas.

E.06.-
Goteros: Todos los volados y aleros llevarán cimbra para gotero constituida por una tira de madera cuya sección transversal sea la de un triángulo con catetos de 2.5. cm.,  teniendo como base clavada a la cimbra de la losa, la hipotenusa, la cual será perfectamente alineada.

E.07.-
Lubricación, limpieza e impermeabilidad: Antes de colocar el acero de refuerzo, se barnizará la cimbra con un desmoldante que selle el poro de la madera y que no manche el concreto. Antes de proceder al colado, la cimbra deberá estar exenta de toda partícula extraña, suelta o adherida. La limpieza está sujeta a la inspección del Supervisor sin cuya aprobación no podrá iniciarse un colado. Se humedecerá la cimbra con agua antes de colar; todas las juntas de la cimbra deberán asegurar la retención absoluta del concreto, calafateando las juntas y uniones de la cimbra.

E.08.-
Descimbrado: Se realizará una vez que el concreto haya adquirido la resistencia suficiente para soportar las cargas a que se verá sometido. Procurando siempre la seguridad de la estructura, se podrá hacer un descimbrado gradual de tal modo que no se induzcan grandes esfuerzos concentrados en un punto alguno de la estructura, ni se dañe la superficie del concreto. Para el descimbrado total se respetarán los siguientes plazos mínimos:


a) Elementos verticales: 24 horas (caras laterales de losas, contratrabes, muros, dalas, columnas).


b) Puntales de trabes, losas y cerramientos, cuando el concreto alcance el 75% de su resistencia de proyecto y sea autorizado por el perito responsable.


c) En voladizos cuando el concreto alcance el 85% de la resistencia de proyecto y sea autorizado por el perito responsable.

E.09.-

TOLERANCIAS:

La abertura máxima de las juntas entre elementos que forman el molde será de 1.5 mm. ; los elementos de concreto ya terminados, deberán ajustarse a las tolerancias indicadas en la tabla siguiente:






Zapatas:  
Dimensiones


10 mm








Alineamiento


10 mm
(zapatas aisladas)








Alineamiento
  

5 mm
(zapatas corridas)






Columnas y Castillos:
Dimensiones

10 mm








Alineamiento


 5 mm








Desplome por entrepiso en muros de concreto
10 mm






Trabes y Cerramientos:
Dimensiones


10 mm










Alineamientos

  5 mm










Nivel cara inferior
  5 mm






Losas:

Nivel cara inferior
  5 mm

F.-
ALCANCES, CRITERIOS DE MEDICIÓN Y BASE DE PAGO:

F.01.-
CARGOS QUE INCLUYE EL PRECIO UNITARIO:

a) Costos de los materiales L.A.B. en obra que intervienen en el proceso, al precio de mercado local, incluyendo desperdicios por manejo y fabricación, acarreos y muestras del material empleado para las pruebas de control de calidad.

b) Cargo de la mano de obra, el equipo de apoyo técnico y de seguridad; y la herramienta necesaria para ejecutar el concepto.

c) Costo de la maquinaria de construcción empleada para la ejecución del concepto, y sus elementos de desgaste, según el procedimiento constructivo indicado en las bases de licitación.

d) Cargo por limpieza de la obra por este concepto y el retiro del material producto de la misma al banco oficial de desperdicio.

e) Todos los cargos indirectos establecidos en el modelo de contrato.

F.02.-   MEDICIÓN PARA FINES DE PAGO:

Se medirá la superficie de cimbra de contacto por metro cuadrado (m2)  con aproximación al décimo.


2.01.02.-  CIMENTACIONES
2.01.02.004.-  ACERO DE REFUERZO
A.- 
DEFINICIÓN:


Son barras de acero de refuerzo corrugado usadas para constituir el armado del concreto, y provenientes de laminación en caliente (a veces completada por un proceso en frío) de lingotes de acero obtenidos en horno de hogar abierto, horno eléctrico u horno ácido Bessemer, partiendo de mineral de hierro, Chatarra o relaminación de rieles de ferrocarril y se fabrica en grado estructural, intermedio y duro.

C.-

MATERIALES Y CONTROL DE CALIDAD
C.01.-
La malla electrosoldada deberá cumplir con la Norma NMX-B-290. Cumplirá en todos los casos con la resistencia especificada en el proyecto.

C.02.-
Las barras serán corrugadas y deben cumplir con las normas NMX-B-6- 1983 y NMX-B-18 1975. En todos los casos, deberá cumplirse con los requerimientos específicos del proyecto y cuyos datos deberán plasmarse en planos estructurales.

C.03.-

PRUEBAS Y TOLERANCIAS:


a) Se verificará la calidad del acero mediante pruebas a cada lote por diámetro, con el fin de verificar: diámetro, límite de fluencia, alargamiento a la ruptura y características del doblado. Las pruebas serán ejecutadas con la anticipación debida, en un laboratorio aprobado por la DEPENDENCIA, se obtendrá 1 muestra a cada 60 toneladas ó lo que indique la tabla de pruebas mínimas del proyecto.


b) El 80% de las muestras de cada lote debe resistir los esfuerzos especificados y ninguna muestra debe fallar con menos del 90% de dichos esfuerzos. La misma especificación rige en cuanto a los límites de fluencia y elástico aparente, referidos éstos al área de la sección transversal del refuerzo.

E.-
REQUISITOS DE EJECUCIÓN: 

E.01.-
LIMPIEZA: Es necesario limpiar el refuerzo de toda partícula adherida, sea ésta basura, desperdicio de cimbra o mortero, escamas de oxidación, rebabas y aceite, para ello será necesario limpiarlo con cepillo de alambre.

E.02.-
RECUBRIMIENTO: Para malla y armaduras electrosoldadas se dejarán 2 cm. libre de recubrimiento mínimo. En el caso de acero convencional el recubrimiento de concreto no será menor de 2 cm  o el indicado en planos. En cimentación el recubrimiento mínimo será de 5 cm, o el indicado en el proyecto. En los extremos de todas las contratrabes, columnas y trabes, la totalidad del armado longitudinal se anclará en otro elemento de concreto, perpendicular al primero una longitud de 40 diámetros, medida a partir del paño de intersección de los elementos, para lo que hará una escuadra en cada varilla, de manera que el tramo doblado de la varilla, corra junto y paralelo al paño más lejano del elemento en que se está anclando hasta que se desarrolle la longitud de anclaje especificada.

E.03.-
DOBLECES, ESCUADRAS Y TRASLAPES: 

a) Se definirá de acuerdo a la siguiente Tabla de Varillas:

	Varilla

No.
	Diámetro Interior de Doblez

(a)
	Tramo Recto de Escuadra

(b)
	Longitud de Traslape

(e)
	Longitud de Desarrollo para Empotramiento

(ldh)

	
	
	Varillas Rectas a 90°
	Estribos a 135°
	
	

	
	
	
	Grapas a 180°
	
	

	2
	3.5 cm
	8 cm
	7 cm
	40 cm
	15 cm

	2.5
	7.0 cm
	10 cm
	8 cm
	40 cm
	16 cm

	3
	8.4 cm
	12 cm
	10 cm
	40 cm
	19 cm

	4
	11.3 cm
	15 cm
	13 cm
	51 cm
	28 cm

	5
	14.1 cm
	19 cm
	16 cm
	64 cm
	32 cm

	6
	16.9 cm
	23 cm
	19 cm
	77 cm
	39 cm

	8
	22.5 cm
	30 cm
	25 cm
	129 cm
	51 cm

	10
	28.2 cm
	38 cm
	- - - - -
	- - - - - -
	84 cm

	12
	33.7 cm
	46 cm
	- - - - -
	- - - - - -
	97 cm


b) El proceso de doblado de las varillas deberá hacerse en frío.

c) Los traslapes de las varillas corridas de contratrabes, columnas o trabes, se harán solamente en la mitad central del claro de que se trate, y no se traslaparán más del 50% de las varillas en un mismo claro.

d) Los bastones de varilla así como los estribos de cualquier elemento estructural deberán de ser de una sola pieza, es decir, sin uniones traslapadas.

e) En el caso de traslapar dos varillas de distinto diámetro, la longitud de traslape se determinará en base a la varilla más gruesa. Los traslapes de malla de alambre o armaduras electrosoldadas serán iguales a la separación existente entre los alambres o estribos transversales, más      5 cm .

f) Para varillas del No. 10  (1 ¼”) o mayores, las uniones se harán con soldadura a tope o mediante el uso de conectores mecánicos autorizados, en vez de usar traslapes.

E.04.-
SEPARADORES Y SILLETAS: El contratista suministrará y colocará todos los dispositivos (grapas, separadores, silletas metálicas, taquetes de mortero) que se requieran para asegurar que la posición del acero de refuerzo sea la correcta al momento de colar. Una vez concluido el armado se notificará a la Supervisión, la cual junto con el contratista revisará la cuantía, alineamiento, posición, recubrimientos, amarres, limpieza, dobleces, traslapes, anclajes extremos, pasos para instalaciones e instalaciones ahogadas en el colado. En el caso de existir alguna deficiencia se procederá a las correcciones necesarias.

E.05.-

SUSTITUCIÓN DE REFUERZO:

No se permitirá la sustitución de malla o armaduras electrosoldadas especificadas, por acero convencional, ni el cambio de diámetro o grado de refuerzo sin la autorización por escrito del perito responsable y de la DEPENDENCIA, atendiendo al proyecto especifico.

E.06.-

TOLERANCIAS EN COLOCACIÓN Y DIMENSIONES:



a) En losas y zapatas 0.2 cm. verticalmente y 3.0 cm. horizontalmente respetando el número de varillas por metro. en muros y cascarones 0.2 cm. perpendicularmente a los paños de éstos, y 3.0 cm. en otras direcciones, también respetando el número de varillas por metro.






b) En colocación del refuerzo con los demás elementos 0.5 cm.






c)1 cm en longitud de los bastones, corte de varillas, traslapes y ganchos






d) En localización del doblez en columpios 2.0 cm.

F.- 
ALCANCES, CRITERIOS DE MEDICIÓN Y BASE DE PAGO:

F.01.-
CARGOS QUE INCLUYE EL PRECIO UNITARIO:

a) Costos de los materiales L.A.B. en obra que intervienen en el proceso, al precio de mercado local, incluyendo desperdicios por manejo y fabricación, acarreos y muestras del material empleado para las pruebas de control de calidad.

b) Cargo de la mano de obra, el equipo de apoyo técnico y de seguridad; y la herramienta necesaria para ejecutar el concepto.

c) Costo de la maquinaria de construcción empleada para la ejecución del concepto, y sus elementos de desgaste, según el procedimiento constructivo indicado en las bases de licitación.

d) Todos los cargos indirectos establecidos en el modelo de contrato.

F.02.-   MEDICIÓN PARA FINES DE PAGO:


La malla electrosoldada  se medirá en m2, con aproximación al décimo.  Las armaduras electrosoldadas, se medirán en metros lineales con aproximación al décimo. Cuando se trate de acero convencional, se medirá en toneladas con aproximación al milésimo, y no se medirán desperdicios, traslapes, ganchos, alambre, anclajes, silletas ni separadores.

2.01.02.005.- CONCRETO HIDRÁULICO

A
DEFINICION:

EL CONCRETO HIDRÁULICO es básicamente una mezcla de 4 componentes: cemento Pórtland, arena , grava y agua.  El cemento Pórtland y el agua forman una pasta que ordinariamente constituye un volumen  que va del 25 al 40 % del volumen total, mientas que la arena y el agregado grueso constituye del 60 al 75% de dicho volumen. Por otra parte el contenido de aire puede llegar hasta el 3% del volumen del concreto, dependiendo del tamaño máximo del agregado grueso, entregándose por el proveedor para su utilización en estado plástico.

A.01.-

CEMENTO PORTLAND:

Se refiere a un cemento hidráulico calcáreo producido por calentamiento de óxidos de Silicio, calcio, aluminio y hierro que debe cumplir la norma NMX-C-414-ONNCE-1999.

A.02.-

PASTA:

Componente del concreto hidráulico, constituida por cemento Portland, agua y aire atrapado o incluido intencionalmente.

A.03.-

DISEÑO O PROPORCIONAMIENTO:

Es el conjunto de cantidades de materiales calculadas en peso o volumen por unidad de concreto para lograr las características deseadas, dependiendo de las características de todos sus componentes.

A.04.-

DOSIFICACION:

El proceso de pesar o medir volumétricamente e introducir los ingredientes para una mezcla de concreto. 

A.05.-

ADITIVOS:

Ingredientes adicionales a los componentes ya mencionados, que se agregan a la mezcla inmediatamente antes del mezclado o durante el mismo para obtener o dar alguna característica especial al concreto.

A.06.-

MEZCLADO:

Proceso de homogeneización de los agregados del concreto para obtener una masa uniforme.

A.07.-

REACCION ALCALI-AGREGADO:

Ciertos agregados como las calceidonitas, riolitas y calizas dolomíticas contienen sustancias que tienden a reaccionar desfavorablemente con los álcalis del cemento Portland, provocándoles una expansión y por consiguiente una desintegración de concreto a edades entre 3 y 12 meses.

A.08.-

SEGREGADO:

Separación de la pasta y los agregados que se produce en el concreto fresco, debido a su mal manejo.

A.09.-

CONCRETO PREMEZCLADO:

El concreto hidráulico hecho en planta que se dosifica y mezcla por el fabricante fuera del sitio de la obra y se entrega en el área de construcción en estado fresco y sin endurecer

A.10.-

VIBRADO O COMPACTACION DEL CONCRETO:

Proceso mecánico que se sigue para eliminar el aire atrapado y obtener su máximo peso volumétrico, sin producir segregación.


A.11.-

TIPOS DE ELABORACIÓN DEL CONCRETO:

Concreto clase 1.- Premezclado o hecho en obra, deberá ser elaborado en una planta de dosificación, y mezclado de acuerdo con los requisitos de elaboración establecidos en la norma NMX-C-155–1987.

Concreto clase 2.- Si es premezclado, deberá satisfacer los requisitos de elaboración de la norma NMX-C-155-1987.  Si es hecho en obra, podrá ser dosificado en peso o en volumen, pero deberá ser mezclado en una revolvedora mecánica, ya que no se permitirá la mezcla manual de este tipo de concreto.

C.-
MATERIALES Y CONTROL DE CALIDAD:
C.01.- NORMATIVIDAD VIGENTE

El concreto hidráulico cumplirá con las siguientes normas vigentes:

NMX-C-030-ONNCCE-1996
Muestreo de agregados para concreto.

NMX-C-073-1990

Masa volumétrica de agregados, método de prueba

NMX-C-083-ONNCCE-1997
Determinación de la resistencia a la compresión de cilindros de concreto. 

NMX-C-088-ONNCCE-1997
Determinación de impurezas orgánicas en el agregado fino.

NMX-C-109-ONNCCE-1997
Cabeceo de especimenes cilíndricos de concreto.

NMX-C-111-1988
Especificaciones de agregados para concreto.

NMXC-122-1982
Agua para concreto.

NMX-C-148-1981
Gabinetes, cuartos húmedos y tanques de almacenamiento para concretos hidráulicos.

NMX-C-155-1987
Especificaciones del concreto hidráulico

NMX-C-156-ONNCCE-1997
Determinación del revenimiento en el concreto fresco.

NMX-C-157-1987
Determinación del contenido de aire del concreto fresco, método de presión.

NMX-C-159-1985
Elaboración y curado en laboratorio de especimenes de concreto.

NMX-C-160-1987
Elaboración y curado en obra de especimenes de concreto.

NMX-C-161-ONNCCE-1997
Muestreo del concreto fresco.

NMX-C-162-ONNCCE-2000
Determinación de la masa unitaria, contenido de aire y rendimiento del concreto fresco.

NMX-C-163-ONNCCE-1997
Determinación de la resistencia a la tensión por compresión de cilindros de concreto

NMX-C-164-1986
Determinación de la masa especifica y absorción del agregado grueso.

NMX-C-165-1984
Determinación de la masa especifica y absorción del agregado fino.

NMX-C-166-1990
Determinación del contenido total de humedad de los agregados.

NMX-C-169-ONNCCE-1996
Obtención y prueba de corazones y vigas extraídos de concreto endurecido.

NMX-C-170-ONNCCE-1997
Reducción de muestras de agregados al tamaño requerido para pruebas.

NMX-C-180-1986
Reactividad potencial de los agregados con los álcalis del cemento.

NMX-C-191-1986
Determinación potencial de los agregados con los álcalis del cemento.

NMX-C-255-1988
Aditivos químicos reductores de agua y que modifican el tiempo de fraguado del concreto.

NMX-C-271-ONNCCE-1999
Determinación de la reactividad potencial de agregados, metido químico

NMX-C-277-1979
Muestreo de agua para concreto.

NMX-C-283-1982
Análisis de agua para concreto.

NMX-C-290-1987
Curado y acelerado para prueba a compresión de especimenes de concreto.

NMX-C-414-ONNCCE-1999
Cementos hidráulicos.- Especificaciones y métodos de prueba.

C.02.-

CEMENTO:



a)
El concreto deberá cumplir con los requisitos de la norma NOM-C-414-ONNCCE.


b)

Previa autorización de la DEPENDENCIA o por especificaciones particulares del proyecto, se autorizará el uso de otro tipo de cemento y éste deberá cumplir con las normas de acuerdo a su tipo.

C.03.-

AGREGADO GRUESO:


a)
Consistirá en grava o piedra triturada que cumplirá una de las siguientes granulometrías de acuerdo con el tamaño de agregados especificados por el proyecto.






TAMAÑO MÁXIMO NOMINAL

	MALLAS
	2”
	1 ½”
	1”
	¾”

	PORCENTAJES RETENIDOS ACUMULADOS

	2"
	0 a 1 0
	-------
	------
	------

	11/2"
	20 a 40
	0 a 10
	------
	------

	1”
	35 a 60
	15 a 35
	0 a 10
	------

	3/4"
	55 a 75
	35 a 65
	20 a 40
	0 a 10

	1/2"
	70 a 90
	50 a 75
	40 a 70
	30 a 50

	3/8"
	80 a95
	65 a 90
	55 a 85
	60 a 80

	No4
	95 a 100
	90 a 1 00
	90 a 100
	



b)
La curva granulométrica del material presentada gráficamente, deberá ser más o menos paralela a las curvas construidas con las especificaciones arriba anotadas y estar dentro de la zona del tamaño máximo correspondiente.


c)
El peso volumétrico seco y suelto será mayor de 1.4 (uno punto cuatro) ton/m³, su densidad aparente deberá ser mayor de 2.5 (dos punto cinco) y el porcentaje de absorción deberá ser menor del 5% (cinco por ciento).


d)
Los límites máximos de sustancias nocivas serán los siguientes.




CONCEPTO                                                                     Máximo % en peso 




                                                                               de la muestra total




Grumos de arcilla y partículas deleznables(desmenuzables)                              3.0


Materiales finos que pasan la malla No. 80 en concreto sujeto a abrasión       3.0


En otros concretos.


   5.0


Carbón y lignito en concreto aparente.

   
   0.5


En otros concretos.


   1.0

C.04.-     
AGREGADO FINO:


a)
El agregado fino consistirá en arena producto de trituración o arena de río, graduada de acuerdo a la siguiente granulometría:

                                               % RETENIDO ACUMULADO

	MALLA
	PARA CONCRETO
	     PARA MORTERO

	Nº4
	0 a 5
	-------------

	Nº8 
	0 a 20 
	0 a 5

	Nº16
	15 a 45
	0 a 40

	Nº30
	40 a 75
	35 a 65

	Nº50
	70 a 90
	60 a 85

	Nº100
	85 a 95
	80 a 95




b)
La curva granulométrica del material presentada gráficamente deberá ser más o menos paralela a las curvas construidas con las especificaciones arriba anotadas y encontrarse dentro de la zona limitada por éstas.

c)
El peso volumétrico seco y suelto deberá ser mayor de 1.3 (uno punto tres) ton/m3. Su densidad aparente deberá ser mayor de 2.4 (dos punto cuatro) y el módulo de finura no será inferior de 2.3 (dos punto tres) ni mayor de 3.1 (tres punto uno).

d)
El agregado fino no deberá tener mas del 45% (cuarenta y cinco por ciento) retenido entre 2 (dos) mallas consecutivas.


e)
El módulo de finura deberá determinarse conforme a la norma NMX-C-111.




f)
El contenido de arcilla no será mayor de 1.5% (uno punto cinco por ciento) y no excederá del 3% (tres por ciento) en peso, al material que pasa la malla No.200 (doscientos). El contenido de materia orgánica deberá dar los colores 1 (uno) ó 2 (dos) NMX-C-088

C.05.-

AGUA PARA CONCRETO:


a)
El agua para uso en la compactación cumplirá la normas vigentes siguientes:







NMX-C-122-1982
Agua para concreto.







NMX-C-277-1979
Muestreo de agua para concreto







NMX-C-283-1982
Análisis agua para concreto





b)

Deberá ser limpia, clara y no contener en suspensión o solución, cloruros ni materia orgánica, Si contiene cantidades de sustancias que enturbien o produzcan olor ó sabor fuera de lo común, se considerará sospechosa y no debe ser usada.





c)
Los limites establecidos en la NMX-C-122 para estas suspensiones o soluciones son :






Sulfatos(SO4)





  300 partes por millón






Cloruros (CL)





  300 ppm






Sales de Magnesio




  150 ppm






VALOR DEL PH





  No menor de 6.0








Materia Orgánica :






Oxigeno requerido para oxidarla


     10 ppm






Sólidos solubles





     1,500 ppm






Sólidos en suspensión

                         

     2,000 ppm


C.06.-


USO DE ADITIVOS:


a)
Únicamente se utilizaran los aditivos que autorice la DEPENDENCIA contratante.         


b)
Los aditivos que sean autorizados, tales como cloruro de calcio y otros aditivos químicos deben cargarse en la mezcladora en forma de soluciones y deben medirse por medio de un dispensador aceptable, de acuerdo a la recomendación del fabricante y a satisfacción del Residente de supervisión de la obra.


c)
El líquido deberá considerarse como parte del agua de mezclado; los aditivos que no puedan añadirse en forma de solución deben pesarse o medirse respecto a su volumen, según las recomendaciones del fabricante.

C.07.-

PRUEBAS, TOLERANCIAS Y NORMAS:



a) 
DEFINICION:


Con el fin de evitar la colocación del concreto de resistencia o trabajabilidad insuficientes, se llevará a cabo y se registrará una prueba de revenimiento cada vez que se vacíe la revolvedora o el camión revolvedor, y se descartará el material cuyo revenimiento esté fuera de los límites de proyecto.



b)
TOMA DE MUESTRAS:



AGREGADO GRUESO:

Se deberá tomar 1 (una) muestra por cada fuente de abastecimiento.




AGREGADO FINO:


Se deberá tomar 1 (una) muestra por cada fuente de 
abastecimiento.




BANQUETAS:

Se deberá tomar una muestra de 4 (cuatro) cilindros por cada 150 (ciento cincuenta) m2.




GUARNICIONES:

Se deberá tomar una muestra de 4(cuatro) cilindros por cada 200 (doscientos) m.




PAVIMENTOS:

Se deberá tomar una muestra de 4 (cuatro) cilindros por cada 14 (catorce) m³.


c)

En cada suministro de concreto (revolvedora) se deberá medir el revenimiento del concreto fresco y éste deberá cumplir con las especificaciones particulares.  Como apoyo al procedimiento, al llegar la unidad de transporte se realizará una inspección visual a fin de verificar antes de la prueba formal del revenimiento que la mezcla venga con la consistencia requerida; en caso contrario podrá ser desechada si el aspecto es demasiado liquido.




d)

En los casos de elementos de concreto que no cumplan las especificaciones, se realizarán las pruebas de laboratorio necesarias para verificar la calidad de los elementos que tuvieran que reponerse.




e)

El laboratorio de control de calidad deberá de presentar sus reportes incluyendo como mínimo la siguiente información:







01. -
Número de reporte y su fecha.








02. -
Obra y localización de la misma.








03. -
Elemento colado y su ubicación escrita y en croquis.








04. -
Resistencia de proyecto (kg./cm² ).








05. -
Revenimiento de proyecto y tolerancia (cm).








06. -
Tamaño máximo de agregado (mm).








07. -
Procedencia del concreto (empresa dosificadora).








08. -
Cemento usado (marca y tipo).








09. -
Aditivo usado (marca y tipo).








10. -
Ubicación del concreto dentro del elemento.








11. -
Equipo de mezclado.








12. -
Número de remisión.








13. -
Hora de salida de la planta.








14. -
Hora de vaciado en obra.








15. -
Numero de espécimen.








16. -
Número de muestra.








17. -
Número de ensaye.








18. -
fecha de colado.








19. -
fecha de ruptura.







20. -
Edad en días.







21. - 
Diámetro (cm).








22. -
Área (cm² ).








23. -
Carga de ruptura (Kg.).








24. -
Resistencia (kg./cm² ).








25. -
% de la resistencia de proyecto.



26. -
Observaciones (alusivas al comportamiento de los      especimenes).








27. -
Tipo de fractura (dibujarla).          

C.08.-

REACCIÓN ALCALI-SILICE:


Debido a que la formación geológica de las rocas localizadas en el estado de Aguascalientes son de origen predominantemente riolítico, el contratista estará obligado a realizar pruebas de reactividad potencial a los agregados por el método químico de acuerdo a la norma NMX-C-271.

C.09.-
             
RESISTENCIAS:


a) Las resistencias, en general, se refieren a la compresión directa a los 28 (veintiocho) días de acuerdo a las normas NMX referenciadas en la NMX-C-155-1987 vigente




b) Cuando se emplee cemento 30R y 40R ó con acelerantes, deben alcanzar su resistencia a los 14 (catorce) días.

C.10.-


RESPONSABILIDADES:



a)
Con el fin de que las obras se efectúen con apego a las especificaciones y dentro de las normas de calidad establecidas, se deberá contar con un laboratorio de control de calidad por el contratista, que será corresponsable con él en lo relativo a la resistencia, acabados y calidad de los trabajos, obligándose a entregar copia de los reportes de ensayes realizados a la DEPENDENCIA, foliados y consecutivos en un lapso máximo de 3 días hábiles. 



b))
Para lo anterior será necesario que se realicen, como mínimo, las pruebas que se mencionan en las siguientes cláusulas, de acuerdo a las actividades constructivas que se ejecuten.

E.-
REQUISITOS DE EJECUCIÓN Y PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO:

E.01.- 
DOSIFICACION:


a)
El cemento y los agregados pétreos deberán dosificarse por peso, medidos en revolturas individuales con las siguientes tolerancias:



cemento:

+ 1%



agregados:

+ 2%



agua:

+ 1%



aditivos:

+ 3%




b)
Sólo se dosificará  el  concreto  por  unidades  fijas  de  volumen,  cuando este sea menor a 10 m³

E.02.-
 MEZCLADO DEL CONCRETO HECHO EN OBRA.

a) 

Todo concreto se debe mezclar completamente hasta que sea uniforme en apariencia, con todos sus ingredientes distribuidos uniformemente.


b)

Los mezcladores no deben ser cargados por encima de sus capacidades evaluadas, y deberán ser operados aproximadamente a la misma velocidad para la cual fueron diseñados.


c)

No deberá colocarse el agua hasta el momento en que los agregados pétreos y el  cemento estén dentro del mezclador.


d)

El periodo de mezclado debe medirse desde el momento en que todo el cemento y los agregados se encuentren en el mezclador, a condición de que toda el agua que se agregue antes que transcurra un cuarto de tiempo del mezclado total.


e)

Se hará en mezcladora de concreto de tipo estándar, de tambor giratorio mecánico, con una capacidad mínima de 33 (treinta y tres) It. de cemento y una velocidad no menor de 20 (veinte) revoluciones por minuto, a menos que por las características del proyecto las especificaciones particulares indiquen otro tipo.


f)

No se aceptarán revolvedoras que tengan un desgaste mayor de 2 (dos) cm. en las aspas.


g)

El tiempo de mezclado no deberá ser menor de 3 (tres) minutos para empezar a descargar el tambor, y no deberá cargarse nuevamente mientras no se haya vaciado totalmente la mezcla anterior.


h)

Solo para volúmenes menores a 1 (uno) m³ o detalles, se permitirá el mezclado a mano, cubicándose los agregados por medio de botes de 18 (dieciocho) lt.  En estos casos el mezclado se hará sobre una artesa de lamina o madera que evite el contacto con el terreno y por lo tanto la contaminación de la revoltura.

E.03.-
REVENIMIENTO:


a)

La prueba de revenimiento deberá realizarse conforme a la norma NMX-C-156, y será el criterio para la aceptación o rechazo del concreto fresco.


b)

El revenimiento especificado del concreto no deberá exceder de las siguientes tolerancias, de acuerdo a la norma NMX-C-155



          REVENIMIENTO ESPECIFICADO 
     TOLERANCIA 



                         (cm)                                   (cm.)



                      menos de 6                                         + 1.5


                      de 6 a 1 2                                            + 2.5


                      más de 1 2                                           + 3.5

       c)          
En ningún caso el revenimiento, incluyendo la tolerancia, será mayor de 16 (dieciséis) cm.

E.04.-
CONCRETO PREMEZCLADO.




a)
El concreto premezclado deberá surtirse en camiones mezcladores de tipo giratorio.



b)
El mezclado deberá hacerse en el transcurso de los 30 (treinta) minutos subsecuentes a la adición del agua.  El concreto se entregará y descargará en la obra antes de una hora después de haberse unido al agua.



c)
Durante el transporte, la olla del camión deberá estar girando a una velocidad de aproximadamente de 2 (dos) a 6 (seis) revoluciones por minuto y antes de descargar el concreto se mezclará durante un periodo no menor a 3 (tres) minutos a una velocidad de 6 (seis) a 18 (dieciocho) revoluciones por minuto, sin exceder de 30 (treinta) revoluciones.



d)
El camión mezclador deberá entregar, junto con la revoltura una boleta de tiempo de la planta mezcladora, indicando la hora de salida, el tamaño máximo del agregado y la resistencia de proyecto.



e)
La descarga total del concreto se debe hacer dentro de la hora y media posterior a la introducción inicial del agua de mezclado indicada en la boleta de salida de la planta.




f)
En caso de revolturas que no satisfagan los requisitos de revenimiento por falta de fluidez, aun con la tolerancia señalada en la tabla de la especificación C.5.E.3.2, el fabricante puede agregar agua para obtener un revenimiento que cumpla con los límites requeridos, mezclando adicionalmente para cumplir con los requisitos de uniformidad.  No se permitirá la adición de agua en la obra en una mezcla que ya ha endurecido. 



g)
La prueba de revenimiento de acuerdo a la norma NMX-C-156 deberá aplicarse a todas las unidades mezcladoras y el periodo máximo de espera en el sitio de entrega es de 30 min. , medidos a partir de la llegada a la obra a la velocidad de agitación. En el momento de la entrega, la aceptación o rechazo del concreto debe hacerse en base a la prueba de revenimiento; si existe duda sobre el primer valor obtenido, puede solicitarse una segunda prueba, la cual debe hacerse inmediatamente con otra porción de la muestra, la cual es definitiva para aceptación o rechazo.

E.05.-
TRANSPORTE:



a)
El concreto, dependiendo de su volumen y sitio de colocación puede ser transportado mediante carretillas, canalones, camiones mezcladores, cucharones, grúas o bombas.  Se evitara en todo caso la segregación de la revoltura.



b)
CARRETILLAS:

Éstas tendrán una capacidad mínima de 1/4 (un cuarto) de m³.  La distancia de recorrido desde el punto de carga y la colocación del concreto no deberá ser mayor a 60 (sesenta) m.





c)
CANALONES:

Deben ser metálicos o recubiertos de metal.  No deben tener una pendiente mayor de 1 (uno) vertical a 2 (dos) horizontal, ni menor de 1 (uno) vertical a 3 (tres) horizontal. Los canalones de gran longitud, mayores de 6 (seis) m, o aquellos que no satisfacen las condiciones de pendiente deberán descargar en una tolva antes de distribuir el concreto al punto en que se necesite.



d)
BOMBAS:

Las bombas deben ser de capacidad adecuada y capaces de mover al concreto sin producir segregación.  La pérdida de revenimiento desde la tolva de la bomba hasta la descarga final de la tubería deberá ser no mayor de 5 (cinco) cm.  Las tuberías no deberán ser de aluminio ni de aleaciones de aluminio. El tamaño máximo del agregado a utilizar deberá ser el 20 % (veinte por ciento) del diámetro de la conducción.



e)
CUCHARONES:

Los cucharones para la elevación del concreto mediante el uso de grúa o malacate tendrán una capacidad mínima al volumen de concreto producido por la mezcladora estándar de la especificación C.5.E.2.5, estarán provistos de compuerta en su parte inferior para descargar el concreto o bien, articulados para la colocación del concreto al nivel del punto de colocación.


E.06.
COLOCACION DEL CONCRETO:


a)
Previo al colado, las cimbras deberán quedar fijadas de manera exacta, limpias, firmes, adecuadamente apuntaladas y construidas con materiales que brinden el acabado deseado al concreto endurecido cuando vayan a ser retiradas.



b)
Las cimbras de madera, a menos que hayan sido tratadas con algún agente desmoldante que permita su remoción, deberán humedecerse antes del colado del concreto; estas cimbras deberán estar colocadas para que al ser removidas, causen un daño mínimo al concreto.  

En los concretos de acabado aparente, el agente que se utilice para remover la cimbra  deberá ser de un material que no produzca manchas.



c)
El acero de refuerzo deberá estar limpio y libre de oxido antes de colar el concreto.



d)
Todo el equipo que se utilice para colar concreto deberá estar limpio y en buenas  condiciones para trabajar, también se deberá contar con equipo de reserva para utilizarlo en caso de que ocurra alguna contingencia.



e)
El concreto deberá depositarse sin interrupciones lo más cerca posible de su posición final.  No se deberá voltear el concreto en montículos separados para luego nivelarlo y trabajarlo simultáneamente; tampoco deberá colocarse en camellones para moverlo horizontalmente a su posición final.



f)
El concreto deberá colocarse horizontalmente de manera uniforme.   La velocidad de colocación deberá ser lo suficientemente rápida para el concreto no haya fraguado, evitando siempre la formación de juntas frías.  Las capas deberán ser niveladas de 15 (quince) a 50 (cincuenta) cm. de espesor dependiendo de la altura de las cimbras y de la cantidad de refuerzo.




En casos especiales deberán acatarse las especificaciones particulares contenidas en las bases de licitación.



g)
En muros, cadenas y trabes, las primeras cargas de cada entrega se deberán colar en un extremos, con los colados subsecuentes avanzando hacia el otro extremo; en todos los casos, se deberá impedir que el agua se almacene en los extremos, rincones y a lo largo de los fondos de cimbra.



h)
La altura de caída libre del concreto estará limitada a no más de 1.50 mt. 



i)
En ninguna circunstancia se permitirá el colado del concreto que ya presentado fraguado inicial, ni la adición de agua a una mezcla ya hecha.



j)

El contratista deberá contar en obra con los implementos suficientes y adecuados, tales como lonas impermeables, tablones, etc., que permitan la protección de los elementos ya colados en caso de lluvias, previniendo y preparando la superficie para trabajar a las condiciones ambientales o climáticas; debiendo considerar que si el periodo de ejecución es dentro de la época de lluvias, se consideren incluso los ajustes y diseños de mezclas necesarios.



k)
En caso de requerirse, sólo se permitirá al contratista el colado en días u horas inhábiles previa solicitud realizada con 24 (veinticuatro) horas de anticipación, siempre y cuando cuente con el equipo necesario en cuanto a torres de alumbrado, planta de energía, etc, y con la autorización del residente de supervisión.

                     l)
Cuando la temperatura ambiente, antes de iniciarse el colado y/o durante el colado sea inferior a 7 (siete)° C, no se permitirá colar, a menos que se tomen las precauciones que a tal efecto señale el supervisor de la obra. 

E.07.-
CURADO:



a)
Para aquellas superficies de concreto que no estén en contacto con la cimbra, debe aplicarse uno de los siguientes métodos inmediatamente después de la terminación de la colocación y acabado de las mismas, preferentemente cuando la superficie del concreto haya perdido su brillo:

1)
Rociado continuo.

2)
Aplicación de telas absorbentes que se deben mantener  humedecidas constantemente.

3)
Aplicación de arena que se debe mantener humedecida constantemente.

4) Aplicación de un compuesto de curado, de acuerdo con el indicado en el catálogo de conceptos y siguiendo las recomendaciones del fabricante (membranas de curado).

5) Curado a vapor.



b)
El curado de acuerdo con los incisos 1, 2, y 3 (uno, dos y tres) debe continuar durante al menos 3 (tres) días.  En casos especiales se podrán indicar tiempos mayores de curado a petición del residente de supervisión.



c)
El método de curado estará definido en las especificaciones particulares del proyecto.  Cualquier otro método de curado deberá ser autorizado por la DEPENDENCIA.

E.08.-
RESISTENCIA:





a)
Al iniciar el suministro del concreto premezclado o al cambiar de proveedor, el contratista antes de iniciar, deberá presentar al residente de supervisión los datos estadísticos de la curva de comportamiento de los últimos 30 resultados de resistencia obtenidos por su planta y los resultados hasta 56 días después a fin de sacar los promedios históricos que permitan estimar el comportamiento en caso de incumplimiento de lo establecido en esta norma. Las resistencias del concreto en los diferentes elementos estructurales se definirá en los planos estructurales o en las especificaciones particulares del proyecto.



b)
La resistencia de proyecto deberá obtenerse a los 28 (veintiocho) días de edad, a menos que se requieran concretos de resistencia rápida por condiciones especiales del proyecto; las partes aceptan que se ensayen los cilindros a 7, 14 y 28 días y el último como testigo, el cual solo se ensayará a petición escrita de alguna de las partes. 



c)
La resistencia del concreto en compresión axial, se determinará mediante pruebas de cilindros de 15 (quince) cm. de diámetro y 30 (treinta) cm. de altura, fabricados, curados y aprobados de acuerdo con los requisitos de la Dirección General de Normas, observando las NormasN.O.M.-C-83,N.O.M.-C-109,N.O.M.-C-159,N.O.M.-C-160,N.O.M.-C-161,N.O.M.-C-314



d)
Cada prueba constará de 4 (cuatro) cilindros tomados de la misma muestra de concreto. 



e)
Tratándose de concreto elaborado con cemento de resistencia normal, la prueba se efectuará a los 7,14, 28 (siete, catorce y veintiocho) días de edad y testigo; y cuando se trate de concreto elaborado con cemento de resistencia rápida, a los 3, 7, 14 (tres, siete y catorce) días y testigo.  Cuando el concreto sea mezclado en revolvedora en la obra se tomará un mínimo de 4 (cuatro) pruebas (16 cilindros) por cada 20 (veinte) m³ de concreto, ó lo que indique la Tabla de Pruebas Mínimas.  



f)
Los cilindros estarán inequívocamente identificados, de manera que se puedan relacionar los miembros estructurales correspondientes, y sus fechas de colado; serán fabricados, transportados y ensayados por el laboratorio de control de calidad del contratista.  Ninguna muestra diferirá en peso volumétrico más del 10% (diez por ciento) respecto al especificado.



g)
Cuando el porcentaje de la resistencia especificada del concreto a la edad de 28 (veintiocho) días, o a la edad requerida por proyecto sea inferior al 85% (ochenta y cinco por ciento), se procederá a la demolición del elemento, siendo responsable total el contratista de la reposición de los elementos y demás trabajos complementarios requeridos para garantizar la seguridad, sin percibir ninguna retribución por ello.



h)
Cuando a la edad de 28 (veintiocho) días el concreto no haya alcanzado el 85% de la resistencia especificada y se requiera verificar la resistencia real del elemento, podrá procederse  al ensaye del testigo; la valuación del mismo será en el laboratorio de verificación de control de calidad de la DEPENDENCIA y en caso de no cumplir, se procederá a la extracción de corazones de acuerdo a la norma N.O.M.-C-169 con costo para el contratista.



i)
Se obtendrán por lo menos tres corazones por elemento de concreto endurecido.  Para considerar aceptable el concreto, el promedio de los corazones no será inferior al 85% (ochenta y cinco por ciento) de la resistencia especificada y ninguno de los corazones tendrá una resistencia inferior al 75% (setenta y cinco por ciento) según la norma N.O.M.-C-169.




El resultado de la prueba de corazones será el ultimo recurso que se tendrá para la aceptación o rechazo de la resistencia del concreto.



j)
Cuando no se disponga de muestras de concreto en algún elemento de concreto reforzado y se tenga duda de su resistencia, se procederá a la aplicación de pruebas de carga, de acuerdo con él Titulo V, Libro sexto del Código Municipal de Aguascalientes, o bien, de acuerdo con el reglamento del A.C.I.-318.

E.09.-
ASPECTO DEL CONCRETO ENDURECIDO:
a)
Sin excepción, el concreto debe presentar un aspecto homogéneo. Se desechará el concreto con oquedades o defectos y aquél en el que haya quedado el refuerzo expuesto, grietas ostensibles, u otros defectos objetables de colado a juicio del Residente de Supervisión, a menos que éste autorice explícitamente el resane local.

E.10.-
COMPACTACION DEL CONCRETO:


a)
La compactación del concreto se realizará con vibrador de inmersión, a menos que por condiciones particulares de la obra se especifique otro tipo.





b)
El vibrador deberá insertarse verticalmente con un espaciamiento uniforme sobre toda el área de colocación. 





c)
El vibrador deberá insertarse hasta el momento en que desaparezca de la superficie del concreto el agregado grueso y deberá retirarse para realizar la inmersión en otro punto.

F

ALCANCES, CRITERIOS DE MEDICIÓN Y BASE DE PAGO:

F.01.-

CARGOS QUE INCLUYEN LOS PRECIOS UNITARIOS:

a) Costos de los materiales L.A.B. en obra que intervienen en el proceso, al precio de mercado local, incluyendo desperdicios por manejo y fabricación, acarreos y muestras del material empleado para las pruebas de control de calidad.

b) Cargo de la mano de obra, el equipo de apoyo técnico y de seguridad; y la herramienta necesaria para ejecutar el concepto. 

c) Costo de la maquinaria de construcción empleada para la ejecución del concepto, y sus elementos de desgaste, según el procedimiento constructivo indicado en las bases de licitación.

d) Cargo por limpieza de la obra por este concepto y el retiro del material producto de la misma al banco oficial de desperdicio.
e) Todos los cargos indirectos establecidos en el modelo del contrato. 

F.02.-

MEDICION PARA FINES DE PAGO:


a)
El concreto hidráulico se medirá en la unidad y el concepto del catálogo que se indique con aproximación al décimo, según las especificaciones en donde se utilice el  concreto.



b)
Para el pago de las estimaciones será requisito indispensable que los conceptos que se deseen cobrar lleven anexo los reportes de laboratorio correspondientes con los resultados aceptables, de acuerdo a lo establecido en estas Normas Generales de Construcción.

F.03.-

PENALIZACIONES:




En caso de que el concreto ensayado presente resistencias menores a las especificadas, se procederá a sancionar de acuerdo a lo siguiente, en el entendido que será el porcentaje de sanción por el volumen que se haya colocado con resistencia inferior:

	%DE RESISTENCIA DE PROYECTO OBTENIDA
	                                          SANCION

	Del 95 al 100%
	Llamada de atención por escrito sin sanción económica.

	90 al 94%
	Sanción económica, equivalente  10% del costo unitario del concepto 

	85 al 89%
	Sanción económica, equivalente al 20% del costo unitario del concepto 

	Menor de 85%
	Demolición y sustitución de elemento (s) de acuerdo a lo 

especificado anteriormente.


F.04.-
DEMOLICIÓN DE ELEMENTOS

Cuando por causas imputables al contratista se tenga(n) que demoler algún(os) elemento(s) de concreto con armado o sin éste, el contratista deberá reponer todos los materiales y trabajos que se requieran para la ejecución correcta del concepto, sin que tenga derecho a retribución alguna.

2.01.02.006.- CADENAS DE CIMENTACIÓN

A
DEFINICIÓN


Refuerzo de concreto armado, colocado sobre la corona del cimiento; su objeto es repartir o distribuir de manera uniforme las cargas que le transmiten los muros.

C
MATERIALES Y CONTROL DE CALIDAD 


Se construirán de concreto con la resistencia, sección y armado especificada en proyecto. Sobre la corona del cimiento debidamente terminado se construirá la cadena. La cimbra, acero y concreto deberán ajustarse a lo indicado en capítulos correspondientes de estas especificaciones. 


El área media de la sección transversal no será menor al 95% de la sección especificada.

F
 ALCANCES, CRITERIOS DE MEDICIÓN Y BASE DE PAGO



CARGOS QUE INCLUYE EL PRECIO UNITARIO:

a) Costo de los materiales L.A.B. en obra que intervienen en el proceso, al precio de mercado local, incluyendo desperdicios por manejo y fabricación, acarreos y muestras del material empleado para las pruebas de control de calidad.

b) Cargo de la mano de obra, el equipo de apoyo técnico y de seguridad; y la herramienta necesaria para ejecutar el concepto.





MEDICION PARA FINES DE PAGO

a) Se medirá por separado cimbra, acero y concreto de acuerdo a lo consignado en capítulos correspondientes de estas especificaciones.

b) Como alternativa, se medirá por metro lineal, con aproximación al décimo del elemento terminado.

2.01.02.007.- IMPERMEABILIZACIÓN DE DESPLANTE DE MUROS

A
DEFINICIÓN:


Recubrimiento de la corona de cadenas de cimentación o desplante de muros, con un producto especificado para el fin y una capa de membranas impermeables, otra película del mismo producto y arenilla.

C
 MATERIALES Y CONTROL DE CALIDAD:


Previa a la aplicación del producto impermeabilizante, se verificará que la superficie de la cadena o desplante esté limpia y libre de polvo o restos de cal, arena, mezcla, etc., que disminuyen o impiden la adherencia.


El producto será aplicado de acuerdo a las especificaciones del proyecto o del fabricante. 


Toda la superficie superior de la cadena o desplante deberá quedar cubierta con el producto impermeabilizante; no se aceptará un cubrimiento parcial de dicha superficie.

F
ALCANCES, CRITERIOS DE MEDICIÓN Y BASE DE PAGO



CARGOS QUE INCLUYE EL PRECIO UNITARIO:

a) Costos de los materiales L.A.B. en obra que intervienen en el proceso, al precio de mercado local, incluyendo desperdicios por manejo y fabricación, acarreos y muestras del material empleado para las pruebas de control de calidad. 

b) Cargo de la mano de obra, el equipo de apoyo técnico y de seguridad; y la herramienta necesaria para ejecutar el concepto.

F.02.-
MEDICIÓN PARA FINES DE PAGO:


La unidad de medición será el metro lineal con aproximación al décimo.

2.01.02.008.-
  RELLENOS

A 
DEFINICIÓN:


Es la colocación de material inerte en excavaciones para cimientos, cepas para drenaje, instalaciones, mesetas y plataformas, utilizando el producto de las excavaciones o con material de banco, según lo indique el proyecto . El material se compactará a mano o con máquina compactadora, y si el espesor del relleno es superior a 20 cm., en capas. La compactación no será inferior al 90% para capas inferiores y en la ultima capa de 20 cm no será inferior al 95%

C
MATERIALES Y CONTROL DE CALIDAD

C.01.-
PRUEBAS DE COMPACTACIÓN


                     
   ELEMENTOS



No. MINIMO DE PRUEBAS



TERRAPLÉN Y/O RELLENO EN PLATA-

1 PRUEBA A CADA 50 M3.




FORMAS




ó 3 PRUEBAS A CADA 100 ML.




RELLENO DE CEPAS


        
3 PRUEBA A CADA  100 ML.

C.02.-
HUMEDAD ÓPTIMA:

Las pruebas de contenido de humedad óptima se analizarán simultáneamente cuando se efectúe la prueba de compactación de las plataformas y/o de los rellenos.

C.03.-
PRUEBAS DE PESO VOLUMÉTRICO SECO MÁXIMO:




ELEMENTOS




NO.  MÍNIMO DE PRUEBAS

TERRAPLÉN O RELLENO EN PLATAFORMA                 
1 PRUEBA PROCTOR O PORTER POR CADA 200 ml. ó  cada 500 m3.








RELLENO DE CEPAS 




1 PRUEBA PROCTOR O PORTER POR









CADA 
500 M2 


ADICIONALES






Cuando se detecten cambios en las características del material empleado, deberán hacerse determinaciones de peso volumétrico seco máximo para que cubran todas las variaciones del material.

E
REQUISITOS DE EJECUCIÓN

E.01.-
Se efectuará sólo después de la inspección del sitio por la Supervisión y con autorización expresa de ésta. 

E.02.-
Se realizará a mano en aquellos sitios en que no se pueda hacer con compactador;  en rellenos con altura superior a 20 cm. el espesor de la capa de material suelto a compactar no será superior a 15 cm., pues al colocar capas sueltas de mayor espesor será difícil dar el 90% de su p.v.s.m.  Se deberá incorporar al material suelto la humedad necesaria, revolviendo con pala para que dicha humedad sea homogénea en toda la capa a compactar.

E.03.-

TOLERANCIAS:





El porcentaje de compactación mínimo aceptado será de 90%.

F
ALCANCES, CRITERIOS DE MEDICIÓN Y BASE DE PAGO

F.01.-

CARGOS QUE INCLUYE EL PRECIO UNITARIO:

a) Costos de los materiales L.A.B. en obra que intervienen en el proceso, al precio de mercado local, incluyendo desperdicios por manejo y fabricación, acarreos y muestras del material empleado para las pruebas de control de calidad.

b) Cargo de la mano de obra, el equipo de apoyo técnico y de seguridad; y la herramienta necesaria para ejecutar el concepto.

c) Costo de la maquinaria de construcción empleada para la ejecución del concepto, y sus elementos de desgaste, según el procedimiento constructivo indicado en las bases de licitación.

d) Cargo por limpieza de la obra por este concepto y el retiro del material producto de la misma al banco oficial de desperdicio.

e) Todos los cargos indirectos establecidos en el modelo de contrato.

F.02.-

MEDICIÓN PARA FINES DE PAGO

a) Se medirá por m3 compacto, con aproximación al décimo. El acarreo, cuando se trate de material de banco se medirá de acuerdo a lo indicado en capítulo las normas de urbanización.

b) Se hará cuando el material este colocado en su sitio final en las condiciones de compactación requeridas, y se hubieren alcanzado los niveles y espesores indicados en proyecto.

2.01.02.009
 FIRMES

A
DEFINICIÓN:


Capa de concreto simple de espesor uniforme y nivelada que proporciona una superficie de apoyo rígido al material de recubrimiento del piso. El firme de concreto pulido puede constituir el piso de una edificación.

C
MATERIALES Y CONTROL DE CALIDAD


Se usará concreto simple con una resistencia de f’c = 150 kg/cm2. El uso de acero en el firme será solo por indicación de proyecto; previo al colado se checará que el terreno de desplante del firme tenga el grado de compactación y niveles requeridos por proyecto.

E
REQUISITOS DE EJECUCIÓN
E.01.-
Antes de colocar el concreto se humedecerá el terreno de desplante para evitar pérdidas de humedad durante el fraguado del concreto.

E.02.-
El colado de los firmes deberá hacerse por frentes continuos y sus cortes serán normales al plano del terreno de apoyo y en línea recta.

E.03.-
Cuando el firme sirva de base a materiales de recubrimiento, tales como mosaico etc., su acabado será rugoso.

E.04.-
El acabado del firme será pulido cuando sirva de base a loseta vinílica, o cuando se utilice como piso terminado.

E.05.-
El espesor del firme será definido en el proyecto ejecutivo y el catalogo de conceptos, y nunca será inferior a 8 cm.

E.06.-

TOLERANCIAS:

No se aceptarán desniveles de la superficie mayores de 0.5. cm. con relación a los niveles de proyecto, cuando el acabado sea pulido. Si el acabado es rugoso no se aceptarán desniveles mayores de 1 cm.

E.07.-

El espesor no variará en más de 1 cm.

E.08.-
La calidad del concreto se regirá por lo indicado en capítulo de concreto hidráulico.

F
ALCANCES, CRITERIOS DE MEDICIÓN Y BASE DE PAGO

F.02.-

MEDICIÓN PARA FINES DE PAGO:





La unidad para medirlo será m2 con aproximación al décimo.

2.01.03.- ESTRUCTURAS

2.01.03.001.-
MUROS

A
DEFINICIÓN:



Elemento vertical de una estructura que recibe cargas y las transmite hacia la parte inferior. Se usa además para delimitar espacios.

C
MATERIALES Y CONTROL DE CALIDAD
C.01.-
Los tabiques de barro rojo recocido, hechos a mano se fabrican con mezcla de arcilla, limo y agua según el fabricante, y las piezas secadas al aire libre tendrán las dimensiones que requiera el catálogo de conceptos y de acuerdo con el color que adquieren al cocerlos, deberán cumplir con los siguientes valores de resistencia a la compresión en kg/cm2.  Las características detalladas de fabricación deberán consultarse con la norma NMX-C-006-1976.
TIPO
COLOR POR COCIMIENTO

          (KG/CM2)
COEF. SATURACIÓN      %ABSORCIÓN MÁX.
A
“Negruzco o Rojo Quemado”

70
       0.80

20

B
“Colorado”



60
       0.82

23

C
“Anaranjado”



50
       0.84

25


Esta tabla puede servir como marco de referencia para evaluar la resistencia de las piezas que componen las mamposterías, mas lo que debe regir en todo caso sin las especificaciones del proyecto. 


Se obtendrá como mínimo 1 muestra de 5 piezas por cada 100 M2. de muro.

C.02.-
Los bloques y tabicones de concreto se fabrican con cemento, arena y agua, mezclados en distintas proporciones y con distintos procedimientos con el objeto de obtener diversas resistencias.  En general, debe entenderse como Bloques a las piezas que tienen huecos en su interior y como tabicones a las piezas macizas.


El peso volumétrico de las piezas esta regido esencialmente por el tipo de arena que se emplee en su fabricación.


Las características detalladas de fabricación deberán consultarse en la norma NMX-C-010-1986.


Se obtendrá como mínimo 1 muestra de 5 piezas por cada 100 m2 de muro.

C.03.-
La resistencia mínima a la compresión de cualquier mortero será de 40 kg/cm2, y la relación volumétrica entre la arena y la suma de los cementantes deberá fluctuar entre 2.25 y 3.

E.- 
REQUISITOS DE EJECUCIÓN 


TOLERANCIAS


Para muros construidos con ladrillo rojo recocido de arcilla, o bloque de concreto, ó tabicon de concreto, las tolerancias serán las siguientes:


Humedecimiento previo: Antes de su colocación las piezas de barro se humedecerán, mientras que las piezas de concreto no lo requerirán.


Asentamiento: Sobre el sitio de desplante del muro se colocará el mortero con un espesor uniforme, luego se asentará el ladrillo bloque, procurando que las hiladas sean horizontales a menos que el proyecto indique otra posición.


Cuatrapeo: Los tabiques o bloques se colocarán cuatrapeados, considerando una hilada con respecto a la que sigue.



Alineamiento: No se aceptará una diferencia en el alineamiento contra proyecto mayor de 1 cm.



Desplome: La variación en la verticalidad de los muros será cuando mucho 1/300 de su altura y en muros de más de 4 m. de altura se aceptará un máximo de 2 cm.



Desplazamientos relativos entre tabiques o bloques: Se aceptará como máximo de 4 mm. respecto al paño del muro.



Desnivel de hiladas: Será como máximo 3 mm. por metro lineal, con respecto a la horizontal.



Espesor de boquillas: El espesor de boquillas o juntas de mortero que unirán a los tabiques o bloques será mayor de 0.5. cm. pero menor de 1.5 cm. En acabados aparentes no se permitirán variaciones de más de 2 mm.; en este tipo de muros la junta se hará en V o media caña, con una barra metálica o de madera de 50 cm. de longitud mínima para obtener una superficie de mortero cóncava sin ondulaciones o huecos y unida a los tabiques en las aristas.



Amarres verticales: Con la finalidad de evitar derrumbes, desplomes, etc., en los muros se colaran los castillos adyacentes en tramos no mayores de 1.80 m. de altura.



Ranurado: Este deberá ajustarse a lo indicado en el proyecto de instalaciones.



Cruces de muros: En los casos en lo que no se indiquen castillos por proyecto, los cruces se harán cuatrapeando las piezas de un muro con las de otro.

F.
ALCANCES, CRITERIOS DE MEDICIÓN Y BASE DE PAGO

F.01.-
MEDICIÓN PARA FINES DE PAGO:



La unidad de medida será el metro cuadrado, con aproximación al décimo, descontando la superficie ocupada por castillos y cadenas.

F.02.-

CARGOS QUE INCLUYE EL PRECIO UNITARIO:

a) Costo de los materiales L.A.B. en obra que intervienen en el proceso, al precio de mercado local, incluyendo desperdicios por manejo y fabricación, acarreos y muestras del material empleado para las pruebas de control de calidad.

b) Cargo de la mano de obra, el equipo de apoyo técnico y de seguridad; y la herramienta necesaria para ejecutar el concepto.

c) Costo de la maquinaria de construcción empleada para la ejecución del concepto, y sus elementos de desgaste, según el procedimiento constructivo indicado en las bases de licitación.

d) Cargo por limpieza de la obra por este concepto y el retiro del material producto de la misma al banco oficial de desperdicio.

e) Todos los cargos indirectos establecidos en el modelo de contrato.

2.01.03.002.-
CASTILLOS Y CADENAS

A
DEFINICIÓN:



Elementos de concreto armado, cuyo fin es rigidizar los muros y a la vez servir como elemento de liga entre estructura, muros y cimentación.

C
MATERIALES Y CONTROL DE CALIDAD



Se obtendrá como mínimo 1 muestra de 4 cilindros de concreto por 50 ML, y/ó lo que indique la Tabla de Pruebas Mínimas

E
REQUISITOS DE EJECUCIÓN



Se construirán de concreto con la resistencia especificada en proyecto y con la sección y armado, también especificados en el mismo. 



Los castillos y cadenas tendrán como dimensión mínima el espesor del muro.



El concreto tendrá una resistencia a la compresión de f’c = 150 kg/m2 como mínimo.



El acero de refuerzo que se emplee en castillos y cadenas debe cumplir con las especificaciones NMX-B6, NMX-B294, NMX-B290, NMX-B72 y NMX-B456.



En tramos cortos el espaciamiento máximo será numero igual a 20 veces el espesor del muro, todo lo cual será regido por el proyecto correspondiente. 



Su nivel de desplante será el de la mampostería y su altura incluirá hasta el nivel superior de la losa. No se aceptarán castillos ya colados en los que se vea el acero o se alcance a apreciar por oxidación a través de la lechada de la cara del elemento. 


En castillos ubicados en extremos de los muros, la variación de su localización será de 2 cm., máximo con el respecto al proyecto.

F
 ALCANCES, CRITERIOS DE MEDICIÓN Y BASE DE PAGO



F.01.- CARGOS QUE INCLUYE EL PRECIO UNITARIO:

a) Costos de los materiales L.A.B. en obra que intervienen en el proceso de mercado local, incluyendo desperdicios por manejo y fabricación, acarreos y muestras del material empleado para las pruebas de control de calidad. 

b) Cargo de la mano de obra, el equipo de apoyo técnico y de seguridad; y la herramienta necesaria para ejecutar el concepto.

c) Costo de la maquinaria de construcción empleada para la ejecución del concepto, y sus elementos de desgaste, según el procedimiento constructivo indicado en las bases de licitación.



F.02.- MEDICIÓN PARA FINES DE PAGO:



Unidad de medida en metro lineal con aproximación al centésimo, considerando los ganchos, cruces, traslapes y escuadras del acero de refuerzo.

2.01.03.003.- COLUMNAS TRABES Y LOSAS

A
DEFINICIÓN:


Elementos estructurales con capacidad suficiente para resistir y/o transmitir las cargas muertas, vivas y accidentales que se presenten en el edificio.

C 
MATERIALES Y CONTROL DE CALIDAD

En este artículo se incluyen las trabes, columnas y losas construidas de concreto armado de cimbra, acero y concreto deberán sujetarse a lo especificado en capítulos correspondientes de este libro. 

E 

REQUISITOS DE EJECUCIÓN



Las dimensiones de las trabes, columnas y losas, su forma, colocación del acero para concreto, colado del concreto, curado, manejo y todas las operaciones que se requieren, se sujetarán a lo indicado en el proyecto.



Las tolerancias serán indicadas en capítulos correspondientes para cimbra, acero y concreto.

F

ALCANCES, CRITERIOS DE MEDICIÓN Y BASE DE PAGO



F.01.-
CARGOS QUE INCLUYE EL PRECIO UNITARIO

a) Costo de los materiales L.A.B. en obra que intervienen en el proceso, al precio de mercado local, incluyendo desperdicios por manejo y fabricación, acarreos y muestras del material empleado para las pruebas de control de calidad.

b) Cargo de la mano de obra, el equipo de apoyo técnico y de seguridad; y la herramienta necesaria para ejecutar el concepto.

c) Costo de la maquinaria de construcción empleada para la ejecución del concepto, y sus elementos de desgaste, según el procedimiento constructivo indicado en las bases de licitación.

d) Cargo por limpieza de la obra por este concepto y el retiro del material producto de la misma al banco oficial de desperdicio.

e) Todos los cargos indirectos establecidos en el modelo de contrato.

2.01.04 INSTALACIONES

2.01.04.001
 INSTALACIÓN HIDRÁULICA Y SANITARIA

COBRE

CLASE

APLICACIONES

CONEXIONES

UNIONES

FIJACIONES

a) Tubería oculta

b) Tubería aparente en muros y losas

c) Tubería con diámetro 64 a 100 mm.

FIERRO GALVANIZADO
CLASE

CONEXIONES

APLICACIONES

UNIONES

FIJACIONES

a) Oculta en muros

b) Aparente

P.V.C.

a) Cementadas

b) Por enchufes patentados

MUEBLES SANITARIOS Y ACCESORIOS

CLASE

LAVABOS, FREGADEROS Y REGADERAS

EXCUSADO

LAVADEROS

CALENTADORES

LLAVES Y ACCESORIOS

2.01.04 INSTALACIONES

2.01.04.001
 INSTALACIÓN HIDRÁULICA Y SANITARIA

A
DEFINICIÓN:

Combinación ordenada de diferentes elementos para conducir el agua desde el lugar de suministro hasta el sitio de utilización: incluye también los elementos para el desalojo de aguas servidas (negras o jabonosas) y de aguas pluviales.

La alimentación de aguas comprende todos los trabajos y materiales instalados desde el manantial o toma municipal hasta el lugar de utilización.

Los desagües comprenden todos los trabajos y materiales instalados desde el lugar donde se ocupó o donde se concentró el agua pluvial hasta la conexión con el drenaje municipal o sitio indicado para verterla.

Todas las características de las alimentaciones y drenajes estarán dadas en el proyecto, donde se indicarán recorridos, diámetros, uniones, juntas, materiales, llaves, pozos, registros, medidores, tinacos, cisternas, pendientes, etc. Cuando falte aclarar en el proyecto alguna característica deberá ser consultada oportunamente y por escrito a LA DEPENDENCIA, quien resolverá lo conducente.

C
MATERIALES Y CONTROL DE CALIDAD

Los materiales, llaves, muebles, etc., indicados en el proyecto deberán cumplir con los requisitos mínimos indicados a continuación para cada uno de ellos. Tales requisitos son: tipo de material, conexiones, materiales de unión, soportes, pruebas y tolerancias. Se indican también las aplicaciones principales para cada uno de los materiales, por lo que al especificarse en proyecto un material no recomendado para el uso indicado en estas especificaciones, se deberá pedir por escrito a la dependencia la confirmación de la especificación de proyecto.

F 
ALCANCES, CRITERIOS DE MEDICIÓN Y BASE DE PAGO

Se cuantificarán las alimentaciones de lavabo, inodoro, regadera, fregadero, calentador y lavadero; distinguiéndose el tipo de vivienda donde se instalen (Unifamiliar, dúplex o Multifamiliar)

Se cuantificará el número de coladeras pluviales distinguiéndose también el tipo de vivienda donde se instalen.

F.01
CARGOS INCLUIDOS EN EL PRECIO UNITARIO:

I.-
El precio unitario por salida incluye:

a) 
Costo de todos los materiales utilizados desde el medidor hasta toda y cada una de las salidas de agua fría y caliente, costo de todos los materiales utilizados para los drenajes y coladeras desde todas y cada una de las descargas hasta la conexión con el drenaje exterior. Se incluye también el costo de los materiales para trabajos y resanes de albañilería, así como protección de la instalación.

Almacenamiento, manejo y desperdicios de todos los materiales.

b) 
Costo de la mano de obra necesaria para trazar, ranurar, tender tubería, conectar, unir, fijar, recibir, soportar y probar todas las tuberías y conexiones de agua fría, caliente y desagües, así como la colocación de muebles sanitarios, sus accesorios, llaves de nariz y manguera. Se incluye mano de obra para trabajos, resanes y protecciones de albañilería.

c) 
Costo por uso y depreciación de equipo, herramienta y accesorios requeridos para el trabajo, así como obras de protección propuestas por el contratista y aprobadas por la dependencia.

d) 
Costo de resanes, correcciones y restituciones de partes mal ejecutadas o deterioradas durante la obra a juicio de la dependencia y Supervisión.

e) 
Limpieza y retiro de todos los materiales sobrantes y desperdicios al lugar propuesto por el contratista y aprobado por la dependencia.

f) 
Todos los cargos indirectos y demás indicados en el contrato.

II.- 
El precio unitario por baja de agua pluvial incluye:

a) 
Costo de coladera y todos los materiales especificados hasta su conexión con el registro de la red de drenaje exterior. Su soportería, manejo, almacenamiento y desperdicios.

b) 
Costo de la mano de obra necesaria para trazar, ranurar, tender tuberías, abrir pasos, conectar, unir, recibir y probar toda la tubería y conexiones de la línea pluvial, desde la coladera hasta su conexión con el registro de la red de drenaje exterior.

COBRE:

CLASE:

Cuando se especifique tubería de cobre se usará únicamente tubería rígida del tipo M. Cumplirá con la norma D.G.N. B-61-1953.

APLICACIONES:

Podrá usarse en alimentaciones de agua fría, agua caliente y desagües.

CONEXIONES:

Se usarán CODOS, TEES, YEES, TAPONES, COPLES, REDUCCIONES, etc., de los diámetros adecuados a los tramos para unir. Podrán ser de cobre o de bronce.

UNIONES:

Las uniones de tubería de agua fría se harán con soldadura de estaño y plomo 50 x 50 y pasta fundente.

Los cortes de la tubería se harán con cortador de disco o sierra de disco fino (32 dientes), y serán perpendiculares al eje del tubo, se quitarán residuos y rebabas, se lijará la zona por soldar. Se usará soplete de gasolina para calentar sin quemar, se aplicará la pasta fundente y la soldadura permitiendo que por capilaridad cubra completamente la unión. Deberán evitarse escurrimientos de soldadura excedentes dentro de la tubería.

La cantidad de soldadura por cada 100 uniones será la indicada en la tabla sig.:

Diámetro (mm) :

 13
 19
 25
 25
 38
50

Soldadura (kg) :

.33
.45
.70
.80
.90
1.10


FIJACIONES:


a)
Tubería oculta: se fijará según lo indicado (en ranurado de muros). Debe evitarse el dejar clavos o alambre ahogados en el mortero y en contacto 
directo con el cobre, debido a que la reacción electrolítica entre ambos materiales provocará con el tiempo una perforación en el tubo.


b) 
Tubería aparente en muros y losas: la tubería con diámetro hasta de 50 mm. se fijará mediante uñas de fierro galvanizado y calvos (o taquete si 
el muro no permite la entrada de clavos) a una separación máxima de 2.60 m..

c) 
La tubería con diámetro de 64 a 100 mm. se fijará mediante abrazaderas de solera de 3 x 12 mm. de fierro galvanizado y 2 taquetes y tornillos a una separación máxima de 4.00 m.


Deberá evitarse que el peso de la tubería actúe directamente en conexiones de muebles.


Deberá evitarse que posibles movimientos de la estructura dañen la tubería, siguiendo las recomendaciones que para cada caso marque el proyecto.


PRUEBAS:


Todas las tuberías de alimentación de cobre deberán probarse a una presión de 7 kg/cm2 que en un lapso de 12 horas no deberá bajar más de 0.3 kg/cm2. Una vez pasada la prueba deberá dejarse cargada la tubería a una presión de 1 kg/cm2 hasta el momento en que se coloquen los muebles.


REQUISITOS MÍNIMOS:


a)
El tendido de la tubería deberá ser a base de tramos rectos. No se aceptarán dobleces en la tubería para librar obstáculos o alcanzar conexiones próximas.

b)
Una vez aceptada la prueba de una tubería deberá protegerse contra ataques físicos, golpes o deformaciones que puedan afectar su buen funcionamiento.


c) 
Las conexiones o tramos de tubería que presente humedad debido a filtraciones durante la prueba de carga hidrostática, serán reemplazados por piezas nuevas y en buen estado.


FIERRO GALVANIZADO:

CLASE:

Se usará fierro galvanizado (D.G.N.-B-10 tipo A) cédula 40.

Se usarán codos, tees, yees, tapones, coples, reducciones, etc., de diámetros adecuados en los tramos por unir. Serán de fierro galvanizado roscados (D.G.N.-B44-1951).

APLICACIONES:

Podrá usarse en doble ventilación, desagües, agua fría y agua caliente.

UNIONES:

Serán roscadas. Para el tarrajado se usará la herramienta apropiada en buen estado. Para diámetro hasta 50 mm. podrá usarse tarraja de mano; para tuberías de mayor diámetro se usará herramienta motorizada.

Las uniones deberán hacerse limpiando las cuerdas del tubo y de las conexiones, eliminando rebabas. Se protegerán con un compuesto a base de azarcón y aceite de linaza o a base de litargirio y glicerina.

El ajuste deberá hacerse sin marcar o dañar la tubería con la herramienta o soportes utilizados.

FIJACIONES:

a)
OCULTA EN MUROS: Se fijará según se indicó en ranurado de muros.

b)
APARENTE: Se fijará mediante abrazaderas de solera de fierro, taquetes y tornillos. Para tubería hasta de 50 mm. de diámetro se usarán abrazaderas de solera de fierro de 19 x 3 mm. ancladas al muro o losa y localizadas a cada 3.00 m. máximo. Para tubería de 50 a 100 mm. de diámetro se usarán abrazaderas de solera de 25 x 3 mm. ancladas al muro o losa y localizadas a una separación máxima de 6.00 m

Deberá evitarse que el peso de la tubería actúe directamente sobre muebles o uniones.

Las tuberías de alimentación se probarán a una presión hidrostática de 7 kg/cm2 que en un lapso de 12 horas no deberá bajar más de 0.3 kg/cm2. Una vez pasada la prueba deberá dejarse cargada a una presión de 1 kg/cm2 hasta el momento que se coloquen los muebles o llaves.

Las tuberías de desagüe se probarán según se indica en el concepto de fierro Fundido.

REQUISITOS MÍNIMOS:

a)
Las tuberías de alimentación y ventilación se conectarán formando ángulos rectos entre sí. Las tuberías de desagüe se instalarán con una conexión de 45 grados al incidir a una tubería troncal.

b) 
Una vez aceptada la prueba de una tubería deberá protegerse contra golpes o deformaciones que puedan afectar su buen funcionamiento.

c)
El cuadro de tubería de alimentación tendrá una longitud de 0.70 m. con un diámetro de 12.7 mm. 1/2” de tubería galvanizada.

P.V.C.

El PVC (cloruro de polivinilo) es un material de origen petroquímico altamente resistente a ácidos, álcalis y corrosión. La tubería y conexiones de PVC deberán cumplir con la norma D.G.N.-E12-1968.

APLICACIONES:

Podrá utilizarse en red de agua potable, líneas de distribución de agua fría y en drenaje. Por ningún motivo será usada en líneas de distribución de agua caliente. Cuando se use en desagües de lavabos, regaderas, y principalmente de fregaderos, deberán tomarse las precauciones necesarias para evitar que la temperatura del agua servida al entrar en contacto con la tubería sea mayor de 40 grados C. Esto último puede lograrse con un tramo de tubería metálica entre la coladera del mueble del 1er. tramo de tubo de PVC de la longitud y con la ventilación adecuadas, para que parte del calor del agua se disipe a la atmósfera y tenga la temperatura máxima de 25 grados c. al llegar al primer tramo PVC.

CONEXIONES:

Se usarán codos, yees, tees, reducciones, etc., de diámetros adecuados a los tramos por unir, así como piezas especiales para la conexión de válvulas, llaves, cambios de material, etc.

UNIONES:

Las uniones en la tubería podrán ser de 2 tipos:

a) 
UNIONES CEMENTADAS: Se hará un corte recto perpendicular al eje del tubo quitando la rebaba con lija, lima o algún instrumento cortante. Se lijarán los extremos de los tubos y la parte interior de la conexión donde se aplicará el cemento, utilizando lija de grano fino limpia y libre de grasa. Debe cuidarse que la superficie lijada no se contamine con grasa o humedad. Sobre las superficies lijadas se aplicará el cementante recomendado por el fabricante de la tubería con una brocha de cerdas naturales sobre las dos superficies por unir. Inmediatamente después se insertará el tubo a la conexión hasta el tope girando hacia la derecha e izquierda para lograr una mejor distribución del cemento.

Con un paño limpio se quitará el exceso de cementante en los bordes de la unión. durante una hora no debe ejercerse ningún esfuerzo sobre la unión, para lograr un buen cementado. La prueba podrá hacerse hasta dos días después de haberse terminado la instalación.

b) UNIONES POR ENCHUFES PATENTADOS: Se utilizará exclusivamente en tuberías de desagües. Están formadas por una ranura perimetral en el insertor de la campaña un anillo de neopreno. El anillo se coloca en el extremo liso del tubo y se mete a presión dentro de la campana del otro tubo hasta que el anillo entre en la ranura perimetral de la campana.

REQUISITOS MÍNIMOS:

a)
Una vez aceptada la prueba de una tubería deberá protegerse contra golpes o deformaciones que puedan afectar su buen funcionamiento.

MUEBLES SANITARIOS Y ACCESORIOS:

CLASE: 

Se refiere a los lavabos, excusados, regaderas, lavaderos, fregaderos, calentadores, llaves y accesorios, debiendo ser nuevos todos ellos.

LAVABOS, FREGADEROS Y REGADERAS:

Los lavabos y fregaderos serán de porcelana vidriada o de hierro esmaltado o porcelanizado, según indique el proyecto. Se sujetarán firmemente y a nivel de la posición indicada por el proyecto, con el sistema adecuado al modelo del mueble: con taquetes y pijas, con ménsulas, apoyados en un mueble metálico o de madera, o en su propia base. No deberán usarse las tuberías de desagüe  o de alimentación como auxiliares para la fijación.

El lavabo será marca Nacesa y las regaderas serán de marca Nibco.

EL fregadero será marca Cinsa de 0.50 x 0.85 m.

EXCUSADOS:

Los excusados llevarán el sifón ínter construido. Se colocarán haciendo coincidir la boca de la descarga con la tubería de drenaje, poniendo una junta proel para sellar y evitar malos olores. Se fijarán mediante pijas introducidas en taladros hechos en el piso y recibidos con plomo. Su mecanismo de alimentación y descargas será del tipo y marca indicados en el proyecto, debiendo ajustarse al nivel del flotador para lograr en el tanque un volumen de agua que permita una descarga efectiva, quedando el espejo del agua dentro de la taza al nivel adecuado inmediatamente después de la descarga. El nivel de agua dentro del tanque deberá quedar abajo de la boca del tubo vertedor a una distancia mínima de 0.5 cm.

LAVADEROS:

Los lavaderos serán de cemento y pileta de 0.70 x 0.70 m.. Se sujetarán dependiendo de su peso y localización, con bases de tabique y empotrados en el muro. Deberá quedar con el remate perimetral horizontal, y a la altura indicada en el proyecto.

CALENTADORES:

Los calentadores de gas serán de marca Cinsa o Magamex, semiautomático de 38 lts.. Serán colocados invariablemente en un lugar donde cuenten con ventilación directa continuamente. Deberán colocarse en una posición tal que los controles queden accesibles y que el viento no apague el piloto y que los gases producto de la combustión tengan una salida directa a la atmósfera sin manchar con hollín muros y techos. Deberán fijarse con ménsulas metálicas, apoyarse en una ménsula de concreto o de otra manera similar, debiendo quedar firmemente sujetos aún cuando no se hubieran hecho las instalaciones hidráulicas. La línea de alimentación de agua fría llevará la válvula de seguridad que indique el proyecto, así mismo la de agua caliente llevará una válvula alimentadora de aire. Tendrá una separación de 5 cm., del muro y una altura de 90 cm., a la base.

LLAVES Y ACCESORIOS:

Las llaves serán cromadas marca Nibo Modelo King 242

El botiquín será marca Michoacán No. 1

Los accesorios serán de porcelana color blanco: siendo 6 piezas: jabonera para lavabo, jabonera para regadera, gancho, toallero, papelero y portavaso.

Las llaves no deberán presentar golpes, rayaduras, maltrato, ni desprendimiento del cromo debido a su manejo o colocación. Deberán quedar en la posición correcta, firmemente sujetas y operarse con facilidad. Deberán trabajar en forma eficiente, sin gotear, sellando o cerrando correctamente.

Todos los muebles sanitarios y accesorios deberán protegerse durante su almacenamiento, manejo, instalación y entregarse libres de manchas de grasa, suciedad, residuos de mezcla, pintura, o yeso y funcionando correctamente y con una altura sobre nivel de piso terminado de:

Cebolleta


1.90 m.

Llaves para regadera

1.10 m.

Lavadero


1.10 m.

Lavabo



0.80 m.

Fregadero


0.90 m.

Salida de aguas jabonosas
0.45 m.

Invariablemente las llaves serán de la:

Izquierda agua caliente y a la derecha agua fría.

F 
ALCANCES, CRITERIOS DE MEDICIÓN Y BASE DE PAGO

F.1.-
CARGOS INCLUIDOS EN EL PRECIO UNITARIO:

a) 
Costo del mueble (o accesorio) puesto en el lugar donde se instalará, su almacenamiento, manejo, desperdicios y protecciones.

b)
Costo de la mano de obra necesaria para colocar, mover, almacenar, limpiar y proteger el mueble

c)
Costo por uso y depreciación de equipo y herramienta utilizados.

d)
Limpieza y retiro de material sobrante.

e)
Restitución de partes dañadas a juicio de la dependencia o Supervisión.

f) Cargos indirectos y demás, indicados en el contrato.

F.2.-
MEDICIÓN 

Todos los muebles, llaves y accesorios se cuantificarán por pieza.
2.01.04 INSTALACIONES

2.01.04.002
INSTALACIÓN ELÉCTRICA

A) ACOMETIDAS

B) CANALIZACIÓN
APLICACIÓN

TUBERÍA NO METÁLICA

UNIONES

FIJACIÓN

REQUISITOS MÍNIMOS

C) CONDUCCIÓN

CLASE

CABLEADO

CONEXIONES

TABLEROS Y FUSIBLES

D) CONEXIONES

PRUEBAS

CONEXIONES

APLICACIONES

a) Conexión entre cables

b) Conexión de cable con interruptor

c) Conexión de cable con apagadores

d) Conexión de cables con arbotantes

REQUISITOS MÍNIMOS

2.01.04 INSTALACIONES

2.01.04.002
INSTALACIÓN ELÉCTRICA

A
DEFINICIÓN:

Combinación ordenada de diferentes dispositivos para transmitir y controlar  la energía eléctrica desde el medidor de la obra hasta el equipo de utilización.

Es la parte de la instalación desde el lugar de suministro por la Compañía de Luz o Comisión Federal de Electricidad (acometida) a la obra.

C
MATERIALES Y CONTROL DE CALIDAD

Tanto el proyecto como los trabajos y materiales deberán respetar las normas del Reglamento de Obras e Instalaciones Eléctricas de la dirección General de electricidad de la secretaría de comercio, así como las indicaciones de éstas especificaciones.

E
REQUISITOS DE EJECUCIÓN

Deberá tomarse en cuanta siempre la protección adecuada contra errores de operación, así como defensas que eviten el contacto accidental de las personas con conductores y partes vivas de los elementos del sistema. Así mismo los dispositivos de protección automática de los circuitos para condiciones anormales de funcionamiento, deberán estar instalados antes de la energización del sistema.

F
ALCANCES, CRITERIOS DE MEDICIÓN Y BASE DE PAGO

F.1
CARGOS INCLUIDOS EN EL PRECIO UNITARIO:

a)
Costo de todos los materiales especificados en el proyecto, desde el medidor, hasta todas y cada una de las salidas, apagadores, interruptores, tableros o botones, así como desde la entrada hasta la salida del tubo, guía para el cable de antena de televisión o para teléfono. su almacenamiento, manejado y desperdicios. Se incluye también el costo de todos los materiales para resanes y protecciones.

b)
Costos de la mano de obra necesaria para trazar, ranurar, abrir pasos, tender tubería, conectar, unir, fijar, recibir, soportar, guiar y alambrar, colocar accesorios, protecciones, pruebas y resanes de acabados.

c)
Costo por uso y depreciación de equipo, herramienta y accesorios necesarios para el trabajo así como obras de protección propuestas por el contratista y aprobadas por la dependencia.

d)
Costo de resanes, correcciones y restituciones de partes mal ejecutadas a juicio de la dependencia o Supervisión.

e)
Limpieza y retiro de material sobrante y desperdicios al lugar propuesto por el contratista y aprobado por la dependencia.

f) Todos los cargos indirectos y demás indicados en el contrato.

F.2
MEDICIÓN

Se cuantificarán las salidas siguientes:

Contactos, arbotantes, centros de lámparas, televisión, teléfono y timbre. No se considerarán como salidas apagadores, interruptores, tableros, botones de timbre o botones de zumbador. Se distinguirá el tipo de vivienda donde se instalen (unifamiliar, dúplex o multifamiliar).

CANALIZACIÓN:

DEFINICIÓN:

Conjunto de elementos colocados para proporcionar protección a los conductores contra daños mecánicos y contra la corrosión.

Un conductor puede canalizarse por línea abierta en tubería.

APLICACIONES:

Los pequeños tramos de conductor que en el proyecto indique en línea abierta, ésto es sin tubería, deberá tener el aislamiento y protección adecuados al uso que se les vaya a dar, fijándose con grapas y buscando recorridos que ofrezcan protección al cable.

El área de la sección transversal de la tubería deberá cumplir con los requerimientos siguientes:

a)
Con más de 2 conductores se puede ocupar el 50% del área de la sección transversal.

b)
Con 2 conductores se puede ocupar hasta el 40% del área de la sección transversal.

c)
Con 1 conductor se puede ocupar hasta el 60% del área de la sección transversal.

En el tendido de las tuberías se buscará el menor desarrollo posible cumpliendo además la condiciones siguientes:

a)
Deberá registrarse únicamente en las cajas de conexiones.

b)
El radio de las curvas no debe ser inferior a 6 veces el diámetro de la tubería (excepto en el tubo de 13 mm. que deberá tener un radio de 8 veces el diámetro).

c)
En el tramo de tubería entre 2 registros no se permitirán  más de 2 curvas de 90 grados.

d)
Las curvas y dobleces de la tubería deberán hacerse cuidadosamente con la herramienta adecuada, evitando que disminuya la sección aprovechable en cualquier lugar del tubo debido a deformaciones.

UNIONES:

Los tubos se unirán entre sí mediante coples roscados o de presión. Los extremos de toda tubería deberán llegar a una caja de conexiones.

FIJACIÓN:

Las tuberías ahogadas en muros deberán cumplir con lo especificado en resanes y ranuras de muros. Las tuberías ahogadas en estructuras deberán quedar protegidas contra la entrada de agua o cualquier otro material extraño.

REQUISITOS MÍNIMOS:

Una vez colocada la conducción deberá verificarse el cumplimiento de los requisitos siguientes:

a)
Diámetro y material de tubería y cajas, según indicaciones de proyecto.

b)
Cajas para apagadores, contactos y salidas colocadas en la posición correcta y con las orejas para los tornillos a una distancia no mayor de 4 cm. del paño del muro terminado.

c)
Buen estado de los diversos elementos.

d)
Fijación firme y estable de la tubería en todos sus tramos, conexiones y cajas.

e)
Las tuberías conduit para teléfono y antenas quedarán vacías después de su instalación y con guía de alambre galvanizado del No. 14 que permita posteriormente realizar el cableado.

CONDUCCIÓN:

DEFINICIÓN Y CLASE:

Cables metálicos utilizados para conducir energía al punto de su utilización de una manera económica marca IUSA o CONDULAC y accesorios marca ROYER.

La seguridad de la conducción la proporciona el asilamiento adecuado del cable, así como las protecciones contra sobrecargas y cortos circuitos. La economía la proporciona la sección transversal adecuada y el metal con que está formado el conductor (cobre electrónico suave o recocido con 100% de conductividad).

El diámetro del conductor dependerá de la intensidad de corriente, de la temperatura y de la longitud del cable. Se indicará en el proyecto no debiendo usarse calibres menores del No. 14 para iluminación o contactos.

El tipo de aislamiento del conductor dependerá de las condiciones de trabajo y estará indicado en el proyecto. Los tipos de aislamiento más frecuente y su descripción se indican a continuación:

TIPO



DESCRIPCIÓN
R



Hule

RW



Hule a prueba de agua

T



Termoplástico

TW



Termoplástico a prueba de agua

RH



Hule a prueba de calor

THW



Termoplástico a prueba de calor

VINANEL



PVC

THWN
Termoplástico a prueba de agua con nylon.

El aislamiento deberá tener la resistencia mecánica suficiente para que durante el cableado no sufra deterioros que puedan afectar el buen funcionamiento de la instalación.

CABLEADO:

Antes de proceder al alambrado el contratista avisará a la Supervisión para que se proceda a la revisión del sistema de canalización verificando el cumplimiento de todo lo indicado en el concepto de canalización.

Los conductores se introducirán a la canalización con ayuda de guías de alambre, lubricando con talco para disminuir los efectos de la fuerza de fricolón durante el cableado. No deberá recurrirse al uso de grasas o aceite como lubricantes.

Cada uno de los cables deberá indentificarse, lo cual puede lograrse con el uso de distintos colores del aislamiento o con marcadores comerciales cuando solo se disponga de un color.

Todos los conductores deberán ser continuos, de caja a caja, sin empalmes o conexiones dentro de las tuberías.

CONEXIONES:

En todas y cada una de las cajas de salida se dejarán las puntas requeridas con una longitud de 20 cm. para permitir la conexión de apagadores, contactos o arbotantes, sin necesidad de empalmar antes de llegar al borde de la conexión.

Los conductores que lleguen a tableros o equipos de control se dejarán con puntas suficientemente largas para permitir hacer conexiones sin empalmes.

TABLEROS Y FUSIBLES:

Para cada instalación se colocarán los tableros indicados en el proyecto formando varios circuitos independientes para cada obra.

Los tableros irán previstos de los fusibles térmicos o termomagnéticos de la capacidad que indique el proyecto. Por ningún motivo deberá “puntearse” la instalación brincando el tablero o suprimiendo los fusibles haciendo la conexión directa.

Los tableros deberán colocarse firmemente, sujetos en el lugar indicado por el proyecto, el cual deberá ser accesible, visible y estar protegido contra la acción directa de la lluvia, humedad y golpes.

CONEXIONES

DEFINICIÓN:

Uniones de cables con otros cables o con accesorios que den una continuidad eléctrica adecuada en todo el circuito.

PRUEBAS:

Una vez terminado el cableado se harán pruebas de resistencia de asilamiento (rigidez dialéctrica) con ayuda de un magger, debiendo obtenerse los valores indicados en la tabla siguiente:

CALIBRE



RESISTENCIA
DE CONDUCCIÓN


DEL AISLAMIENTO
No. 12



1.000

No. 10 al 8



0.250

No. 6 al 2



0.100

1/0 al 4/0



0.050

250 MCM al 750 MCM

0.025

APLICACIONES:

a)
Conexión entre cables:

Deberán hacerse únicamente en las cajas. Por ningún motivo se permitirá que queden en el interior de los tubos conduit, cualquiera que sea su aislamiento y amarres. Cuando los tramos de tubería son relativamente cortos y en los registros intermedios no se requiere una derivación, los conductores deberán introducirse en un solo tramo sin hacer cortes en los registros. Todas las conexiones entre conductores del No. 10, irán soldadas con estaño de 50 x 50 y aisladas correctamente con cinta Scotch No. 33. Las conexiones entre conductores del No. 8 y mayores se harán con conductores comerciales especialmente diseñados y se aislarán adecuadamente con cinta scotch No. 33.

b)
Conexión de cable con interruptor:

La conexión debe hacerse de manera que al abrir el interruptor la cuchilla quede descargada evitando así que pueda cerrarse el circuito por el peso propio de la cuchilla. La caja metálica del interruptor debe estar conectada a tierra.

c)
Conexión de cable con apagadores:

La conexión debe hacerse de manera que el hilo neutro no quede interrumpido por el apagador.

d)
Conexión de cables con arbotantes:

Debe hacerse de manera que el hilo neutro quede conectado al tornillo o unido al casquillo.

En todos estos casos deberá quitarse únicamente el tramo de aislamiento indispensable para poder fijar firmemente el cable con los tornillos o zapatas. En la colocación de contactos y apagadores deberán darse 2 vueltas con cinta scoth No. 33 alrededor de la zona de conexiones.

Cuando se use tubería metálica en el sistema de canalización deberá quedar conectada la tierra con lo cual, al existir un contacto accidental del tubo con el cable por alguna falla de aislamiento, se origina una corriente de corto circuito que hará operar la protección.

REQUISITOS MÍNIMOS:

Las conexiones deben realizarse de manera que la resistencia mecánica de las terminales conectadas, sea equivalente a las del conductor y su aislamiento sea cuando menos igual al del conductor. La conductividad eléctrica de la conexión deberá ser equivalente a la del conductor.

2.01.04 INSTALACIONES

2.01.04.003
INSTALACIÓN DE GAS

RAMALES DE CONDUCCIÓN

RAMALES DE DISTRIBUCIÓN
2.01.04 INSTALACIONES

2.01.04.003
INSTALACIÓN DE GAS
A
DEFINICIÓN:

Conjunto ordenado para la conducción, medición y utilización de gas natural o del gas LP (licuado de petróleo).

C
MATERIALES Y CONTROL DE CALIDAD:
Todos los materiales, trabajos, pruebas y muebles se deberán ajustar a las indicaciones de los instructivos que norman las actividades en materia de gas LP y el gas natural de la dirección General de Gas de la Secretaría de Comercio.

Los planos deberán venir firmados por el perito responsable y con el visto bueno de las autoridades correspondientes. Cualquier modificación en la especificación de materiales o controles, así como recorrido de tuberías, localización de tanques, válvulas, medidores y cualquier accesorio, deberá contar con la autorización escrita del perito responsable así como de la dependencia.

RAMALES DE CONDUCCIÓN:
DEFINICIÓN

Parte de la instalación de gas que por medio de tuberías, válvulas, registros y accesorios diversos, llevan el gas desde el punto de suministro por parte de Pemex o del tanque estacionario multifamiliar hasta antes de la conexión al medidor de consumo en cada obra.

Se utilizará tubería de acero soldable, de polietileno o de PVC (éstas dos últimas especiales para gas), según se indica en el proyecto.

La distancia entre la tubería de conducción de gas y la de cualquier otro servicio no será menor de 30 cm.

RAMALES DE DISTRIBUCIÓN:

DEFINICIÓN :

Parte de la instalación que lleva el gas desde el medidor de cada vivienda hasta todas y cada una de las salidas; o desde los tanques portátiles o estacionarios hasta todas y cada una de las salidas.

Se utilizará tubería de fierro galvanizada cédula No. 40-DGN-B-10 tipo “A”, marca NIBCO y/o tubería de cobre tipo “L” flexible o rígida marca Imperial Eatsman de México.

SOPORTE

Las tuberías adosadas a la construcción se soportarán con abrazaderas, uñas o grapas que impidan movimientos en la tubería. En los lugares donde sean previsibles vibraciones o asentamientos diferenciales se dotará a los tubos de la flexibilidad necesaria mediante la utilización de rizos, curvas omega o tramos de tubería flexible. Deberán quedar a salvo de los daños mecánicos y separadas un mínimo de 20 cm. de conductores eléctricos con voltaje de 110 voltios.

En tubos rígidos no deberán hacerse dobleces para evitar el uso de conexiones.

Deberá evitarse en lo posible la instalación de tubería que atraviese sótanos, huecos formados por plafones, cajas de cimentación, cisternas, tiros de chimeneas y en general cualquier lugar donde pueda almacenarse el gas proveniente de una fuga.

Cuando sea indispensable localizar un ramal en un lugar poco ventilado, se buscará la forma de lograr una ventilación cruzada o forzada continua, cuando sea indispensable que atraviese por una recámara deberá colocarse un tubo de una sola pieza enfundado en otra tubería que tenga los extremos al exterior.

F
ALCANCES, CRITERIOS DE MEDICIÓN Y BASE DE PAGO
F.01
MEDICIÓN DE FINES DE PAGO:

Se contará el número de salidas en cada vivienda (estufas y calentadores).

F.02
CARGOS INCLUIDOS EN EL PRECIO UNITARIO:

a)
Costo de las tuberías, conexiones, válvulas, soportería, llaves, medidores y demás material necesario puestos en el lugar de trabajo, se incluye almacenamiento y desperdicios, así como material para resanes de albañilería.

b)
Costo de mano de obra necesaria para cortar, trazar, ranurar, tender, unir, fijar toda la tubería, válvulas, medidores y resanes de albañilería requeridas para la ejecución del trabajo.

2.01.05.- ACABADOS

2.01.05.001.-
APLANADOS

A
DEFINICIÓN:



El aplanado de mezcla es un recubrimiento para muros hecho a base de arena, algún cementante y agua.



Las finalidades de los aplanados de mezcla pueden ser: proteger a los elementos constructivos de la intemperie, recubrir, absorber irregularidades, proporcionar una base uniforme a otro recubrimiento ó como acabado final.



Los materiales a utilizarse y sus proporciones serán definidas en el proyecto



Por sus requerimientos de exactitud en los planos de acabados, los aplanados pueden ser: a plomo y regla;  a nivel y regla; a reventón y regla; o a talocha.



Por su tipo de acabado superficial, los aplanados pueden ser: repellado, pulido a esponja, rustico a plana, entre otros.

E
REQUISITOS DE EJECUCIÓN


E.01.-
Solamente cuando los aplanados se realicen sobre superficies de concreto, éstas deberán picarse previamente.



Lo anterior también deberá efectuarse cuando se apliquen sobre otras superficies lisas.


E.02.-
La superficie deberá estar desprovista de materiales sueltos o mal afianzados.


E.03.-
El paño por recubrir deberá humedecerse previamente, a fin de evitar pérdidas de agua en el proceso de fraguado del cementante.


E.04.-
Cuando las mezclas se elaboren a mano, se deberán hacer en artesa, o sobre pisos limpios donde no se mezclen con otros materiales.


E.05.-
Las mezclas  se colocarán sobre la superficie por cubrir lanzándose con cuchara de albañil, hasta dar aproximadamente el espesor requerido y emparejándolo con plana y regla. No se aceptarán espesores menores de 1 cm. ni mayores de 2.5. cm.


E.06.-
La mezcla aplicada según los lineamientos generales antes señalados, se terminará como lo indique el proyecto de acuerdo a las siguientes condiciones:




1)  A PLOMO Y REGLA:


Sobre paramentos verticales, colocando previamente maestras extremas con separación no mayor de 2 m. contenidas en el mismo plano vertical, mediante el empleo de plomo, hilo y regla.


Se necesita hacer maestras intermedias a una separación máxima de 1.50 m., definiéndoles con hilo a reventón apoyado sobre las maestras extremas.  El aplanado se enrasará desplazando la regla sobre las maestras, logrando que todos los puntos de la superficie generada queden alojados en un plano vertical.



2)   A NIVEL Y REGLA:


Sobre elementos horizontales, colocando previamente maestras extremas en uno de los sentidos, con separación no mayor de 6 m. contenidos en un mismo plano horizontal, mediante el empleo de nivel, hilo y regla. Se necesitan poner maestras intermedias, a una separación máxima de 1.50 m, definiéndolas con hilo a reventón apoyado sobre las maestras extremas. El aplanado se enrasará desplazando la regla sobre las maestras, logrando que todos los puntos de la superficie generada estén alojados en un plano horizontal.




3)  REVENTÓN Y REGLA:


Sobre superficies horizontales, verticales o inclinadas.


Se necesitan colocar Hechura de maestras extremas con separación no mayor de 2 m, colocando además maestras intermedias fijadas con hilo a reventón, apoyándose sobre las maestras extremas, a una separación no mayor de 1.50 m. El aplanado se enrasará desplazando la regla sobre las maestras, logrando una superficie uniforme.




4)  A TALOCHA


En este caso no se utilizaran maestras que definan plano ni nivel, por lo cual la aplicación de la mezcla se hará de manera directa sobre la superficie a recubrir.


E.07.-
En cuanto al acabado superficial, se denominan repellados a los recubrimientos de mezcla emparejados a regla o plana de madera sin pulir, y pulidos a los repellados con acabado en su superficie. Según el tratamiento que se les dé, estos pueden ser:

1)
Pulido a plana de madera y esponja o flota utilizando para la elaboración de la  mezcla, arena cernida, debiéndose hacer la operación de pulido permitiendo que el material pierda su plasticidad por fraguado inicial.

2)
Pulido fino a llana metálica, con adición de masilla de cemento o cal, sobre un aplanado aplicado de acuerdo a las indicaciones del párrafo anterior.


E.08.-
Los aplanados o repellados hechos con mezcla de cemento deberán curarse con aspersión de agua o cualquier otro procedimiento similar, durante un lapso mínimo de tres días a partir del fraguado inicial.


E.09.-
TOLERANCIAS:



a)
Para aplanados a plomo y regla; y a nivel y regla:


1)
Desplomes no mayores de 1/400 de la altura del elemento recubierto, con un valor máximo de 1 cm.


2)
Desviaciones horizontales no mayores de 1/400 de la longitud del elemento recubierto, con un valor máximo de 2 cm.



3)
Ondulaciones en su superficie que no excedan de 1 mm. por metro de longitud.


b)
En el caso de aplanados con acabado pulido, las ondulaciones que no excedan de 1 mm por metro de longitud. 

F
ALCANCES, CRITERIOS DE MEDICIÓN Y BASE DE PAGO

F.01.-
CARGOS INCLUIDOS EN EL PRECIO UNITARIO:

a) Costos de los materiales L.A.B. en obra que intervienen en el proceso, al precio de mercado local, incluyendo desperdicios por manejo y fabricación, acarreos y muestras del material empleado para las pruebas de control de calidad.

b) Cargo de la mano de obra, el equipo de apoyo técnico y de seguridad; y la herramienta necesaria para ejecutar el concepto.
c) Costo de la maquinaria de construcción empleada para la ejecución del concepto, y sus elementos de desgaste, según el procedimiento constructivo indicado en las bases de licitación.
d) Cargo por limpieza de la obra por este concepto y el retiro del material producto de la misma al banco oficial de desperdicio.
e) Todos los cargos indirectos establecidos en el modelo de contrato.
F.02.-
MEDICIÓN 


La medición de los aplanados de mezcla se hará tomando como unidad el m2 con aproximación al décimo. Dicha medición deberá incluir las superficies correspondientes a los emboquillados.

2.01.05.002.- VIDRIO

A.-
DEFINICIÓN:


El vidrio es un material fabricado a base de una mezcla de arena, sulfato de sodio, dolomita, caliza, carbón y otros materiales, fundidos a una temperatura de 1500 grados C. y procesado para la formación de láminas transparentes o traslúcidas de diferentes espesores.

C.-
MATERIALES Y CONTROL DE CALIDAD


Existe en tipo transparente y traslúcido con varios acabados superficiales: concha, gota de agua, nido de abeja, acanalado, tapiz, rayado, cuadrícula y otros.


El cristal es un vidrio transparente, uniforme, sin ondulaciones o alabeo, con superficies pulidas y desbastadas a máquina.


El espesor y peso del vidrio a usar dependerá de las dimensiones del claro a cubrir, como se indica en la siguiente tabla:

	ESPESOR
	LADO MAYOR MAXIMO

(CM)
	PESO 

(KG/CM2)

	Vidrio sencillo
	70
	6

	Vidrio doble
	110
	9

	Doble (4 mm.)
	240
	12

	Triple (5 mm.)
	280
	15

	Triple (6 mm.)
	300
	17

	Traslúcido (4 mm.)
	210
	13


E
REQUISITOS DE EJECUCIÓN


Su fijación a la herrería será mediante mastique, grapas, cañuelas, baguetas, molduras de aparador, junquillo de aluminio y empaque de vinilo o pijas, dependiendo de las dimensiones del vidrio y del tipo de manguetes que forman el marco, según se indique en el proyecto.


Una vez fijo el vidrio debe sellarse en toda su longitud con mastique en forma de cordón, cuando se utilicen baguetas o junquillos de perfil tubular de 10 mm.. El mastique deberá protegerse con pintura de esmalte a más tardar 3 semanas después de haberse aplicado.


Los vidrios deberán cortarse en forma recta y a escuadra, dejando una holgura mínima entre el marco y el vidrio igual a la mitad del espesor del vidrio y así evitar agrietamientos y roturas por la dilatación de los marcos.


En ventanas y puertas hechas con perfiles de fierro estructural, los vidrios hasta de 1 m2 se fijarán con grapas metálicas que sujeten al vidrio, sellando después con mastique. Cuando el área del vidrio sea mayor se sujetará con baguetas o junquillos atornillados a los perfiles con pijas a cada 20 cm., sellando posteriormente con mastique. Debe dejarse entre el vidrio y la cara interna de la cañuela una holgura igual a la mitad del espesor del vidrio para facilitar el sello con mastique. Deberá estar exento de polvo y humedad.


En ventanas de aluminio, la dimensión de los vidrios será de 5 mm. más corta en cada una de las dimensiones del claro. Se colocará el junquillo inferior calzado con un empaque de vinil y sobre éste el vidrio el cual se presiona hacia abajo para colocar el empaque y junquillo superiores. El vidrio se corre hacia la izquierda para colocar el junquillo a la derecha. Se debe recibir el vidrio con un empaque de vinilo para evitar el paso del agua, del viento y del polvo.


Una vez colocado el vidrio deberá limpiarse por ambas caras quitando cualquier residuo de pintura, marcas de grasa y otras manchas.


En aquellos sitios donde se tenga peligro de roturas debido a la falta de costumbre por parte del personal a la presencia del vidrio, se colocarán las protecciones o avisos que a proposición del contratista apruebe la DEPENDENCIA.


TOLERANCIAS Y REQUISITOS MÍNIMOS:


a)
No se aceptarán vidrios con un espesor menor del especificado.


b)
No se aceptarán vidrios que presenten rajaduras, roturas, despostilladuras o burbujas notables.


c)
En ventanería, después de un riego fino con manguera y chiflón, no deberán aparecer indicios de agua o humedad en el interior de la ventana.

F.-
ALCANCES, CRITERIOS DE MEDICIÓN Y BASE DE PAGO

F.01.-
MEDICIÓN 



Se medirá en obra por m2 con aproximación al décimo.

F.02.-
CARGOS QUE INCLUYE EL PRECIO UNITARIO:

a) Costos de los materiales L.A.B. en obra que intervienen en el proceso, al precio de mercado local, incluyendo desperdicios por manejo y fabricación, acarreos y muestras del material empleado para las pruebas de control de calidad.

b) Cargo de la mano de obra, el equipo de apoyo técnico y de seguridad; y la herramienta necesaria para ejecutar el concepto.
c) Costo de la maquinaria de construcción empleada para la ejecución del concepto, y sus elementos de desgaste, según el procedimiento constructivo indicado en las bases de licitación.
d) Cargo por limpieza de la obra por este concepto y el retiro del material producto de la misma al banco oficial de desperdicio.
e) Todos los cargos indirectos establecidos en el modelo de contrato.
2.01.05.003.- HERRERÍA

A.-
DEFINICIÓN:


Elementos metálicos de fierro (perfiles estructurales o tubulares) para delimitar espacios, permitir la iluminación o ventilación de interiores, protección contra viento, lluvia y polvo, controlar accesos, permitir una circulación cómoda y segura, así como lograr efectos decorativos.

C
MATERIALES Y CONTROL DE CALIDAD


Los elementos principales son: canceles, puertas, ventanas, escaleras, barandales, rejillas y celosías metálicas.


El material, dimensiones, localización de elementos, funcionamiento y preparaciones estarán dados por el proyecto.


Las partes fijas (barandales, marcos, chambranas, ventanas fijas, etc.), deberán quedar firmemente sujetas al muro, estructura o cualquier otro elemento portante, previendo las cargas a que se verán sometidas como consecuencia de su funcionamiento o acciones exteriores. Dependiendo del elemento por colocar deberán fijarse tomando en cuenta los paños de recubrimiento y los niveles de piso terminado.



Las partes móviles (puertas, hojas de ventana, persianas, etc.), deberán quedar debidamente apoyadas a las partes fijas, quedar inmóviles en cualquier posición que se les deje, estar en condiciones de un movimiento fácil y cerrar correctamente



MATERIALES


Será el indicado en proyecto, normalmente fierro (perfil estructural, tubular o elementos laminados), y como elementos de unión: soldadura (al arco eléctrico o autógena), tornillos, pijas, remaches, bisagras, biseles y anclas.

E
REQUISITOS DE EJECUCIÓN


Las medidas perimetrales serán comprobadas en obra antes de iniciar los cortes y preparaciones; todos los perfiles deberán ser rectos, salvo indicación contraria en proyecto.



Todos los cortes se harán dejando una sección plana, libre de rebabas y de manera que al unirlo con la otra pieza se logre un contacto uniforme en toda el área y las piezas formen entre sí el ángulo requerido por el diseño.



Las perforaciones para la colocación de herrajes, uniones o fijación de elementos se harán en el sitio adecuado y con el diámetro apropiado. Cuando se trate de perforaciones en lámina se hará un refuerzo adecuado para evitar que la presión ejercida por el tornillo provoque deformaciones o abocardamientos en la pieza.



Los perfiles deberán estar libres de oxidación, alabeos y deformaciones, y serán del calibre indicado en planos.


Las soldaduras para unir las diferentes partes de una pieza se harán con el electrodo adecuado para no quemar las piezas a unir, garantizando un ensamble adecuado y esmerilarse posteriormente para lograr un buen acabado.


En elementos fijos deberán soldarse las anclas adecuadas para su fijación. Los contramarcos metálicos llevarán como mínimo 3 anclas en cada pierna, coincidiendo su colocación con el nivel de las bisagras de la puerta.


Toda pieza de herrería deberá pintarse con fondo anticorrosivo antes de instalarse.


Las anclas se recibirán en una caja en el tabique, dala o castillo, saturada con agua, utilizando una revoltura cemento-arena 1:3. Cuando la DEPENDENCIA lo considere conveniente por las dimensiones, posición o importancia de la pieza, se usará un aditivo estabilizador de volumen.

F
ALCANCES, CRITERIOS DE MEDICIÓN Y BASE DE PAGO

F.01.--

MEDICIÓN



El pago se hará por pieza, por m., por m2 o por kg., según indicaciones de proyecto para cada caso particular.

F.02.-

CARGOS QUE INCLUYE EL PRECIO UNITARIO:

a) Costos de los materiales L.A.B. en obra que intervienen en el proceso, al precio de mercado local, incluyendo desperdicios por manejo y fabricación, acarreos y muestras del material empleado para las pruebas de control de calidad.

b) Cargo de la mano de obra, el equipo de apoyo técnico y de seguridad; y la herramienta necesaria para ejecutar el concepto.
c) Costo de la maquinaria de construcción empleada para la ejecución del concepto, y sus elementos de desgaste, según el procedimiento constructivo indicado en las bases de licitación.
d) Cargo por limpieza de la obra por este concepto y el retiro del material producto de la misma al banco oficial de desperdicio.
e) Todos los cargos indirectos establecidos en el modelo de contrato.
2.01.05.004.—CANCELERIA

A.-
DEFINICIÓN:


Elementos fabricados a partir de perfiles de aluminio para delimitar espacios, permitir la iluminación o ventilación de interiores, protección contra viento, lluvia y polvo, controlar accesos, permitir una circulación cómoda y segura, así como lograr efectos decorativos.

C
MATERIALES Y CONTROL DE CALIDAD


Los elementos principales son: canceles, puertas, ventanas, barandales, ventanas, rejillas y celosías.


El material, dimensiones, localización de elementos, funcionamiento y preparaciones estarán dados por el proyecto.


Las partes fijas (barandales, marcos, chambranas, ventanas fijas, etc.), deberán quedar firmemente sujetas al muro, estructura o cualquier otro elemento portante, previendo las cargas a que se verán sometidas como consecuencia de su funcionamiento o acciones exteriores. Dependiendo del elemento por colocar deberán fijarse tomando en cuenta los paños de recubrimiento y los niveles de piso terminado.



Las partes móviles (puertas, hojas de ventana, persianas, etc.), deberán quedar debidamente apoyadas a las partes fijas, quedar inmóviles en cualquier posición que se les deje, estar en condiciones de un movimiento fácil y cerrar correctamente



MATERIALES


Serán hechas a partir de perfiles de aluminio, de acuerdo  a lo indicado en proyecto en cuanto a línea, tipo de anodizado y con elementos de unión: tornillos, pijas, remaches y demás herrajes.

E
REQUISITOS DE EJECUCIÓN


Las medidas perimetrales serán comprobadas en obra antes de iniciar los cortes y preparaciones; todos los perfiles deberán ser rectos, salvo indicación contraria en proyecto.



Todos los cortes se harán dejando una sección plana, libre de rebabas y de manera que al unirlo con la otra pieza se logre un contacto uniforme en toda el área y las piezas formen entre sí el ángulo requerido por el diseño.



Las perforaciones para la colocación de herrajes, uniones o fijación de elementos se harán en el sitio adecuado y con el diámetro apropiado, avellanandose cuando el tornillo a usar sea de cabeza plana. 



Una vez colocada la canceleria, deberá de protegerse para evitar que el anodizado se manche con mezcla de otras sustancias.



El vidrio de puertas, ventanas, canceles, etc., deberá empacarse con vinil.



Las puertas y ventanas deberán de contar con felpa.



Las uniones entre la canceleria y la otra obra civil deberá ser sellada con silicón.

F
ALCANCES, CRITERIOS DE MEDICIÓN Y BASE DE PAGO

F.01.--

MEDICIÓN



El pago se hará por pieza, por m., por m2, según indicaciones de proyecto para cada caso en particular.

F.02.-

CARGOS QUE INCLUYE EL PRECIO UNITARIO:

a) Costos de los materiales L.A.B. en obra que intervienen en el proceso, al precio de mercado local, incluyendo desperdicios por manejo y fabricación, acarreos y muestras del material empleado para las pruebas de control de calidad.

b) Cargo de la mano de obra, el equipo de apoyo técnico y de seguridad; y la herramienta necesaria para ejecutar el concepto.
c) Costo de la maquinaria de construcción empleada para la ejecución del concepto, y sus elementos de desgaste, según el procedimiento constructivo indicado en las bases de licitación.
d) Cargo por limpieza de la obra por este concepto y el retiro del material producto de la misma al banco oficial de desperdicio.
e) Todos los cargos indirectos establecidos en el modelo de contrato.
2.01.05.005.- CARPINTERÍA

A
DEFINICIÓN:



Se entiende por carpintería la parte de la obra relacionada con los conceptos de trabajo que utilicen la madera acabada en sus distintas formas, con el objeto de fabricar elementos como puertas, contramarcos, muebles, pisos, etc.



Las dimensiones, formas, refuerzos, herrajes y tipo de maderas, serán de acuerdo con las indicaciones del proyecto. Las uniones de piezas se harán con adhesivos, ensambles, herrajes o la combinación de ellos.

C
MATERIALES Y CONTROL DE CALIDAD



La madera que se emplee será de 1ª, 2ª ó 3ª calidad, uniforme y tratada adecuadamente para las funciones a que se destine, y cuando sea triplay, podrá ser de las calidades siguientes:




CALIDAD “A”:



Fabricado a través del sistema rotatorio, libre de defectos de color, sólido, capaz de recibir el acabado al natural, dando buen aspecto.




CALIDAD  “AR”: Con chapa rebanada y vetas en combinaciones simétricas.




CALIDAD “B”:


 
Con caras sin defectos de solidez, admitiendo defectos de color, grano combinado, para elementos cuyo acabado no sea aparente.



Las maderas para fabricar el triplay podrán ser: pino, cedro, caoba, o maderas tropicales como el chechen;  los adhesivos del triplay serán los del tipo ordinario para muebles e interiores; el de intemperie para usarse en exteriores y climas no extremosos, el cual tolera cierto grado de humedad sin despegarse; el de tipo marino a base de resina de melanina de urea apropiado para resistir pruebas con agua hirviente y secado rápido. La calidad  y características de los materiales cumplirán con las normas dictadas por la Secretaría de Comercio.



Otros materiales son los obtenidos del aprovechamiento de los desperdicios de madera, astillas, aserrín, etc., aglutinados con resinas sintéticas. Se fabrican mediante prensado directo formando una lámina continua la cual se corta en módulos comerciales. Las características de estas láminas serán: uniformidad, solidez, estabilidad y resistencia a los esfuerzos a que se someten. Las superficies serán planas y  sin alabeos; el aglutinante empleado será a base de formaldehído de urea.



Cuando las piezas se presenten enchapadas, éstas se harán en capas sucesivas (sandwich) bien balanceadas.



El fibracel es un material que se fabrica sobre la base de utilizar desperdicios de madera, transformándolos en pulpa a través de un tratamiento de desfibradores combinados con la acción de vapor saturado a presión.  Habiendo sido lavada dicha pulpa, recibe aditivos químicos que le hacen resistente al agua y al ataque de los microorganismos y parásitos, la pulpa se deshidrata y bajo una presión de 50 kg/cm2, se producen hojas, las cuales son templadas y estabilizadas mediante procedimientos especiales.



Las hojas de fibracel tendrán las siguientes características: uniformidad en su composición, en sus dimensiones, elasticidad y dureza, así como resistencia al fuego, mayor que la madera común.



El fibracel se aceptará en sus calidades estándar, extra, duro y aislante, o en sus variedades de perfocel,  fibracel, acústico, etc., según lo indique el proyecto.

E.-
REQUISITOS DE EJECUCIÓN

E.01.-
PUERTAS DE MADERA:




Por su construcción las puertas tienen los siguientes tipos:


a)  PUERTAS DE TAMBOR: Estas puertas se caracterizan por estar formadas por un bastidor de madera y fierro de tripaly, fibracel o similar. 



El bastidor se armará con un marco de madera de pino de 3ª cuya sección será de 25 x 25 mm. y llevará peinazos de 25 x 25 mm. en ambos sentidos, con una separación libre no mayor de 50 cm.; la zona donde se colocará la chapa, llevará un refuerzo de madera maciza de 10 cm. de ancho y del mismo espesor que los peinazos fijados a dos de ellos y al marco. Todas las piezas del bastidor deberán ir unidas firmemente entre sí.



El forro se aplicará mediante clavos sin cabeza, adhesivos y prensado para lograr una perfecta adherencia y uniformidad, el pegamento usado será a base de caseína o de resinas sintéticas a prueba de agua; si se usa triplay con cubierta, su espesor mínimo será de 3 mm. Finalmente llevará un emboquillado perimetral de la misma calidad de madera que el forro.

E.02.-

CONTRAMARCOS PARA PUERTAS:


a)
Los contramarcos y cajones para puertas se podrán construir de madera ó lámina metálica.



Cuando sean madera, el espesor mínimo será de 25 mm.  Tanto los medios cajones como los completos deben fijarse al muro con 3 canes de madera a través de 2 tornillos como mínimo.



Se tendrán las precauciones de tratar la madera del cajón con algún producto especializado. antes de colocarlos para preservarlos de la humedad.


b) Canes para puertas.- Existen 2 tipos de canes de concreto y de madera.



Los de concreto consisten en una pieza de igual espesor al del muro que lleva incrustado un taquete de madera de ocote de primera, con medidas aproximadas de 2.5 x 3.5. x 5.5. cm.



Los canes de madera son de forma trapezoidal y para su mejor anclaje en el muro o castillo se les colocaran dos clavos cruzados entre sí en la parte del can que queda ahogada en el muro, con el fin de lograr con ellos una mayor adherencia con el mortero. Los canes serán de menor espesor que el muro. se colocarán al parejo del desplante del muro en número de 3 por cada costado de la puerta; el primero se colocará a 20 cm. sobre el nivel del piso terminado, el último a 20 cm. bajo el cerramiento y el segundo a la mitad del espacio entre el primero y el tercero.



La madera que se emplea para los canes será nueva y tratada con creosota o algún producto similar para evitar la absorción del agua por parte del can, y por consiguiente que al secarse se enjute y ocasione holguras.




El mortero con que se asienten los canes serán de cemento-arena 1:3.

E.03.-
TOLERANCIAS:



Tratándose de materiales fabricados como formica, fibracel, lignoplay, etc., no se admitirá una variación mayor de 1/10 de su espesor nominal. Su acabado y apariencia deberá ser libre de irregularidades, grietas, pliegues y alabeo. La cara aparente no tendrá defectos y el color, así como la textura, deberán ser aprobados por la DEPENDENCIA.



Tratándose de uniones en las que se utilicen adhesivos, se cumplirá con los siguientes requisitos:



Las superficies de contacto deberán estar secas, libres de polvo, basura o materiales extraños.




Su aplicación será continua y de espesor uniforme, limitándose al área exclusiva de contacto.



Para lograr una mayor adherencia, las piezas se sujetarán por medio de prensas u otro aditamento hasta lograr el fraguado del adhesivo.




Cuando la unión sea a base de ensamble se tomará en cuenta lo siguiente:




 Los cortes más profundos se harán en las piezas de mayor longitud.


 
Cuando los elementos constructivos estén sujetos a cargas, los cortes de mayor importancia se sujetarán en las piezas no fatigadas.


En el caso de utilizarse herrajes, su fijación se hará por medio de tornillos para madera o pernos; si se requiere ocultar las cabezas de los elementos metálicos, se recurrirá al uso de clavacotes.

F
ALCANCES, CRITERIOS DE MEDICIÓN Y BASE DE PAGO

F.01.-
MEDICIÓN


Las puertas, closets, despensas y muebles de madera, se cuantificarán tomando como unidad la pieza.

F.02.-
CARGOS QUE INCLUYE EL PRECIO UNITARIO:

a) Costos de los materiales L.A.B. en obra que intervienen en el proceso, al precio de mercado local, incluyendo desperdicios por manejo y fabricación, acarreos y muestras del material empleado para las pruebas de control de calidad.

b) Cargo de la mano de obra, el equipo de apoyo técnico y de seguridad; y la herramienta necesaria para ejecutar el concepto.
c) Costo de la maquinaria de construcción empleada para la ejecución del concepto, y sus elementos de desgaste, según el procedimiento constructivo indicado en las bases de licitación.
d) Cargo por limpieza de la obra por este concepto y el retiro del material producto de la misma al banco oficial de desperdicio.
e) Todos los cargos indirectos establecidos en el modelo de contrato.
2.01.05.006.- CERRAJERÍA

A
DEFINICIÓN:



Son los dispositivos metálicos con que se guarnece, opera o decora una puerta, ventana o mueble.



Se incluyen entre éstos las bisagras, elevadores manuales, chapetones, jaladeras, chapas, picaportes, portacandados, etc.



Serán colocados en una forma que presente aspecto de limpieza y precisión, sin dañar el acabado en los lugares precisos con tornillos adecuados, pudiendo también soldarse según lo indique el proyecto.




Si los herrajes van empotrados, los cortes y rebajes se harán con exactitud.

C.-
MATERIALES Y CONTROL DE CALIDAD

C.01.-
CHAPAS Y PICAPORTES: 



Las cerraduras serán de la marca especificada en proyecto y todas tendrán contras metálicas.



Entre las distintas clases de cerraduras se pueden citar las siguientes:



Por su colocación pueden ser: de sobreponer o de embutir.



Por su mecanismo pueden ser: tubulares, de gancho, de pasador simple o dentado, con pestillo simple o de seguridad, de picaporte ó cerrojo.



Todos los herrajes y accesorios serán del mismo tipo y acabado que la cerradura.



Los lugares de colocación de las cerraduras estarán indicados en los planos de proyecto.

Al colocarse los mecanismos, éstos estarán debidamente lubricados con grasa grafitada. Se desechará el uso de aceites. El proyecto y/o la DEPENDENCIA indicará los casos en que se requiera amaestramientos de las cerraduras, los cuales deberán ser realizados por el fabricante antes del suministro.



En el proceso de la obra se protegerán contra golpes, deterioros por manchas de pintura ó barniz, etc., quedando bajo la responsabilidad del contratista su correcto funcionamiento y acabado original.  Al término de los trabajos la supervisión recibirá del contratista dos juegos de  llaves con etiquetas de identificación de cada una de las cerraduras instaladas.

C.02.-
HERRAJES DE VENTANAS:




Serán los señalados en el proyecto, con sus accesorios.

C.03.-
ELEVADORES PARA VENTILAS:


Mecanismos de barra y palanca para abrir o cerrar las ventilas.

C.04.-
MANIJAS: 


Formadas generalmente por dos partes: una grapa atornillada a la sección fija y una palanca con uña atornillada a la hoja.

C.05.- 
CREMONES: 


Dispositivos que sirven para accionar al mismo tiempo pares de pasadores en forma simétrica.

C.06.-
CARRETILLAS: 


Mecanismos a base de rodamientos usados en hojas corredizas.

C.07.-
FIJADORES DE HOJA:


Dispositivos que sirven para controlar y fijar la apertura de una hoja.

C.08.-
JALADERAS Y PASADORES:


Serán del tipo especificado en el proyecto, con accesorios.

C.09.-
JALADERAS:


Aparte de los requerimientos sobre el tipo de jaladera, sus dimensiones y anclajes estarán proporcionados por el peso del elemento que ayudarán a mover. en las puertas corredizas se usarán jaladeras del tipo  embutir.

C.10.-
PASADORES:


Barra que se desliza en una sección tubular y que sirve para cerrar puertas y ventanas; las hay de cerrojo, de golpe, portacandados, etc.


Estos herrajes, se fijarán cuidadosa y firmemente por medio de adhesivos, tornillos, remaches, anclas o soldadura.


La fijación se efectuará previa presentación y se comprobará su funcionamiento adecuado.

C.11.-
TOPES Y FIJAPUERTA:


Son aditamentos que se fijan al piso ó a un muro para impedir el contacto directo de la puerta con el pavimento por medio de una cabeza de goma, con el objeto de evitar el deterioro tanto de la puerta como de los acabados. 


Se conocen 3 tipos de topes:

a) Los que se fijan directamente al muro en su parte inferior.

b) Los abatibles que se fijan a las puertas en alguna esquina.

c) Los que se fijan al piso, caracterizándose por su tamaño reducido para evitar tropiezos.

C.12.-
RESBALONES:


Son aditamentos metálicos que se emplean para el cierre uniforme de puertas o ventanas y que trabajan a fricción al resbalar una cuña metálica en la otra. 

C.13.-
BISAGRAS: 


Éstas serán de metal, se colocarán al costado de los bastidores de puertas o ventanas.  En el caso de puertas de madera se atornillarán al marco en el sitio donde se amacizaron los canes. 

E
REQUISITOS DE EJECUCIÓN


La colocación de las bisagras se hará con pernillos de su mismo acabado, sin dañar los elementos vecinos. se cuidará de no dañar el acabado de las mismas y se verificará su correcto funcionamiento; los pernos se lubricarán con grasa grafitada, desechándose el uso de aceites minerales que ocasionan a la larga resequedad y sonidos indeseables. Cuando la bisagra sea de piso, se dejarán previstas cajas adecuadas que las contengan.

F
ALCANCES, CRITERIOS DE MEDICIÓN Y BASE DE PAGO

F.01.-
MEDICIÓN 


Las cerraduras y los topes se cuantificarán por pieza colocada. el costo de todos los demás herrajes señalados estará incluido en los elementos donde se colocan (puertas, ventanas, etc.).

F.02.-
CARGOS QUE INCLUYE EL PRECIO UNITARIO:

a) Costos de los materiales L.A.B. en obra que intervienen en el proceso, al precio de mercado local, incluyendo desperdicios por manejo y fabricación, acarreos y muestras del material empleado para las pruebas de control de calidad.

b) Cargo de la mano de obra, el equipo de apoyo técnico y de seguridad; y la herramienta necesaria para ejecutar el concepto.
c) Costo de la maquinaria de construcción empleada para la ejecución del concepto, y sus elementos de desgaste, según el procedimiento constructivo indicado en las bases de licitación.
d) Cargo por limpieza de la obra por este concepto y el retiro del material producto de la misma al banco oficial de desperdicio.
e) Todos los cargos indirectos establecidos en el modelo de contrato.
2.01.05.007.- PRETILES

A
DEFINICIÓN:



Muro de poca altura construido sobre la losa de azotea en forma perimetral, que sirve de retención y frontera a la azotea.

C

MATERIALES Y CONTROL DE CALIDAD



Losa pretiles se construirán a base de block de concreto o tabique rojo recocido, pegados con mortero cemento–arena 1:5. 


En este rubro aplica lo indicado en el concepto 2.01.03.001 referente a muros. 

E
REQUISITOS DE EJECUCIÓN



Sobre la losa de azotea se desplantará el pretil procurando dejar juntas entre cada edificio, en su caso.



Las dimensiones, forma y localización de los pretiles serán las indicadas en el proyecto, así como material con que se construirá.



La parte del pretil que se construye de tabique o block se recubrirá con un aplanado de mortero cemento-arena 1:5.



Las tolerancias serán las indicadas para cimbra, acero, concreto, muros y acabados en el concepto 2.01.03.002 y en su caso los conceptos 2.01.02.003, 2.01.02.004 y 2.01.02.005. 

F

ALCANCES, CRITERIOS DE MEDICIÓN Y BASE DE PAGO
F.01.-
MEDICIÓN


La unidad de medición será el ML aproximado a un decimal

F.02.-
CARGOS QUE INCLUYE EL PRECIO UNITARIO:

a) Costos de los materiales L.A.B. en obra que intervienen en el proceso, al precio de mercado local, incluyendo desperdicios por manejo y fabricación, acarreos y muestras del material empleado para las pruebas de control de calidad.

b) Cargo de la mano de obra, el equipo de apoyo técnico y de seguridad; y la herramienta necesaria para ejecutar el concepto.
c) Costo de la maquinaria de construcción empleada para la ejecución del concepto, y sus elementos de desgaste, según el procedimiento constructivo indicado en las bases de licitación.
d) Cargo por limpieza de la obra por este concepto y el retiro del material producto de la misma al banco oficial de desperdicio.
e) Todos los cargos indirectos establecidos en el modelo de contrato.
2.01.05.008.- AZOTEAS

A
DEFINICIÓN:



Conjunto de elementos, cuya función es proteger el techo de una edificación, contra humedad y filtraciones de agua pluvial.

C

MATERIALES Y CONTROL DE CALIDAD



En este artículo se trata la azotea construida con: relleno de material inerte (tierra de sobresuelo), entortado, chalpaqueado, enladrillado, enmasillado y chaflán de mortero en las aristas interiores.  Para el relleno se usará un material ligero e inerte de la región

E
REQUISITOS DE EJECUCIÓN

E.01.-
RELLENO: 


En techos horizontales, se colocarán maestras para definir el espesor del relleno.  Este se hara de material inerte ligero, el cual se colocará compactado con pisón de mano, directamente sobre la losa. La pendiente del relleno será por lo menos 2%.

E.02.-
ENTORTADO :


Una vez terminado el relleno se colocará sobre éste una capa de mortero cemento- arena en proporción 1:5 de 2 cm. de espesor.

E.03.-
ENLADRILLADO:


Sobre el entortado se colocará cuña de barro rojo recocido de 2 cm. de espesor, asentado con mortero cemento-arena 1:5.

E.04.-
CHALPAQUEADO:


Después de 24 horas de colocado el enladrillado (lapso en el cual se evitará el tránsito de personas sobre el mismo   ) se procederá a realizar un lechadeado con cemento-agua con la fluidez suficiente para permitir el sellado de juntas entre las piezas así como para sellar el  poro de ladrillo, Extendiéndose con un rastrillo de hule.

E.05.-
CHAFLÁN DE MORTERO:


En la intersección del enladrillado con pretiles se colocará un chaflán con mortero cemento-arena 1:5, dándole acabado con plana.

E.06.-
ENMASILLADO:


Una vez terminado el chaflán se colocará sobre el chalpaqueado una capa de mortero cemento-arena 1:5 de 2 cm., de espesor, dándole aplanado pulido con cal a llana metálica, evitando después el tránsito de personas sobre el enmasillado durante 48 horas para permitir el endurecimiento del material.

E.07.-
TOLERANCIAS:


El espesor medio del relleno no será menor de 6 cm.; el ancho máximo de una junta entre dos ladrillos será de 3 mm.

F
ALCANCES, CRITERIOS DE MEDICIÓN Y BASE DE PAGO

F.01.-
MEDICIÓN


El relleno y el enladrillado se medirán por m2 con aproximación al décimo.


El chaflan se medirá por mt. lineal con aproximación al décimo.

F.02.-
CARGOS QUE INCLUYE EL PRECIO UNITARIO:

a) Costos de los materiales L.A.B. en obra que intervienen en el proceso, al precio de mercado local, incluyendo desperdicios por manejo y fabricación, acarreos y muestras del material empleado para las pruebas de control de calidad.

b) Cargo de la mano de obra, el equipo de apoyo técnico y de seguridad; y la herramienta necesaria para ejecutar el concepto.
c) Costo de la maquinaria de construcción empleada para la ejecución del concepto, y sus elementos de desgaste, según el procedimiento constructivo indicado en las bases de licitación.
d) Cargo por limpieza de la obra por este concepto y el retiro del material producto de la misma al banco oficial de desperdicio.
e) Todos los cargos indirectos establecidos en el modelo de contrato.
2.01.05.009.- IMPERMEABILIZACIÓN DE AZOTEAS

A.-
DEFINICIÓN:



Barrera impermeable, construida sobre losas de techo, que protege a éstas de la humedad y filtraciones de agua pluvial, permitiendo los escurrimientos superficiales hacia sitios fijados en el proyecto.



Existen 2 tipos básicos de impermeabilizante:  base agua y base solvente.

E.-
REQUISITOS DE EJECUCIÓN


El proceso de ejecución será el siguiente:

a) Limpieza de la superficie.

b) Aplicación de un primario, base agua o base solvente según el proyecto.

c) Resane de puntos críticos que se localicen en el acabado de la losa.

d) Colocación de la 1ª capa asfáltica, base agua o base solvente.

e) Colocación de membrana de refuerzo.

f) Aplicación de la 2ª capa asfáltica, base agua o base solvente.

g) Aplicación del acabado superficial, con las características indicadas en el proyecto.



Es importante hacer notar que  en el caso de azoteas con pretiles perimetrales, el impermeabilizante deberá tener continuidad sobre los chaflanes y los pretiles.

F.-

ALCANCES, CRITERIOS DE MEDICIÓN Y BASE DE PAGO
F.01.-
MEDICIÓN PARA FINES DE PAGO:


Se medirá por m2 con aproximación al décimo.

F.02.-
CARGOS QUE INCLUYE EL PRECIO UNITARIO:

a) Costos de los materiales L.A.B. en obra que intervienen en el proceso, al precio de mercado local, incluyendo desperdicios por manejo y fabricación, acarreos y muestras del material empleado para las pruebas de control de calidad.

b) Cargo de la mano de obra, el equipo de apoyo técnico y de seguridad; y la herramienta necesaria para ejecutar el concepto.
c) Costo de la maquinaria de construcción empleada para la ejecución del concepto, y sus elementos de desgaste, según el procedimiento constructivo indicado en las bases de licitación.
d) Cargo por limpieza de la obra por este concepto y el retiro del material producto de la misma al banco oficial de desperdicio.
e) Todos los cargos indirectos establecidos en el modelo de contrato.
2.01.05.010.- LIMPIEZA

A.-
DEFINICIÓN:


Remoción de manchas, suciedades, polvo, basura, residuos de materiales de construcción sueltas o adheridos, labores que deben hacerse antes de la entrega de la obra.



Durante toda la obra debe irse haciendo la llamada limpieza gruesa tal y como se indica en cada uno de los conceptos.

C
MATERIALES Y CONTROL DE CALIDAD

C.01.-
LIMPIEZA DE PISOS Y SUPERFICIES DE CEMENTO


Se utilizará: agua, detergente líquido, espátula, cepillo de raíz y escoba.

C.02.-
LIMPIEZA DE PISOS DE LOSETA ASFÁLTICA, VINÍLICA O LINOLEUM:


Se usara limpiador tipo neutro, tipo shampoo, cera antiderrapante y agua.

C.03.-
LIMPIEZA DE MUEBLES DE BAÑO:


Se utilizara agua, detergente, solvente, estropajo, fibra fina, ácido oxalico, sosa cáustica en solución, ácido muriático o removedor

E.-
REQUISITOS DE EJECUCIÓN

E.01.-
LIMPIEZA DE PISOS Y SUPERFICIES DE CEMENTO:


Se procederá a la remoción de materiales extraños tales como sobrantes de mortero, basura, tierra, etc., para lo cual se recomienda el uso de espátula y escoba. Posteriormente se lavará la superficie con agua y detergente, tallando con cepillo de raíz hasta dejar la superficie limpia de manchas de grasa o aceite.


Finalmente se enjuagará con abundante agua barriéndola con escoba hasta su remoción total. 

E.02.-
LIMPIEZA PISOS DE LOSETA ASFALTICA Y VINÍLICA DE HULE O LINÓLEUM:


Cabe mencionar que por su composición química a base de asfalto, estos materiales resultan afectados por la acción de las grasas y aceites. En consecuencia deberán evitarse tratamientos que contengan estas sustancias o materiales como la gasolina, el éter, el alcohol, la acetona, etc.


Otra precaución que debe tomarse en cuenta, es la de evitar el uso de herramientas abrasivas que contengan piedra pómez, bentonita, etc., pues su acción puede ocasionar rayaduras permanentes en la loseta. Es recomendable usar una solución acuosa de concentración variable con limpiador líquido tipo shampoo, dependiendo del grado de suciedad del piso y de las características del agua.


La función del encerado será evitar que el polvo y la suciedad se adhieran al piso, lo mismo que proporcionar una superficie no derrapante de fácil aseo.


Se evitarán las ceras a base de solventes.

E.03.-
LIMPIEZA DE MUROS DE TABIQUE ROJO APARENTE: 

Se procederá a la remoción de materias extrañas como son: sobrantes de morteros, basura, tierra, etc., se recomienda el uso de espátulas, cinceles, cepillos de alambre, etc. Enseguida, y estando completamente seca la superficie, se tallará con piedra de esmeril con el fin de recuperar la apariencia y textura naturales de la arcilla recocida, cuidando de no dañar las aristas y sacando en limpio las juntas.

E.04.-
LIMPIEZA DE VIDRIOS Y CRISTALES: 

Los vidrios y cristales se limpiarán generalmente con agua, en la mayoría de los casos se aplicará con esponja saturada.  Cuando se requiera, según el grado de suciedad de los vidrios, se utilizará detergente o jabón aplicado en la misma forma; una vez realizado esto, se procederá a retirar el agua jabonosa con rastrillo de hule, debiendo enjuagarse con agua limpia la superficie y retirarla con el mismo procedimiento.

E.05.-
LIMPIEZA DE MUEBLES DE BAÑO:

Se utilizará agua, detergente, solvente, estropajo, fibra fina, ácido oxálico, sosa cáustica en solución, ácido muriático o removedor. 


Los muebles de baño están hechos a base de porcelana, por lo que puede ser lavados con soluciones cáusticas siempre y cuando no entren en contacto con las partes metálicas o cromadas.  Estas soluciones se usarán para quitar manchas ocasionadas por el uso o el sarro. Cuando no sea éste el caso, se usará un removedor o agua con detergente, a manera de quitar el polvo, pintura, etiquetas o mugre que se deposite en la superficie. Nunca se usarán para la limpieza objetos que rayen la porcelana o le resten brillo.

F.-
ALCANCES, CRITERIOS DE MEDICIÓN Y BASE DE PAGO

F.01.-
MEDICIÓN :


La unidad será el m2 aproximado al décimo y/o la pieza.

F.02.-
CARGOS QUE INCLUYE EL PRECIO UNITARIO:

a) Costos de los materiales L.A.B. en obra que intervienen en el proceso, al precio de mercado local, incluyendo desperdicios por manejo y fabricación, acarreos y muestras del material empleado para las pruebas de control de calidad.

b) Cargo de la mano de obra, el equipo de apoyo técnico y de seguridad; y la herramienta necesaria para ejecutar el concepto.
c) Costo de la maquinaria de construcción empleada para la ejecución del concepto, y sus elementos de desgaste, según el procedimiento constructivo indicado en las bases de licitación.
d) Cargo por limpieza de la obra por este concepto y el retiro del material producto de la misma al banco oficial de desperdicio.
e) Todos los cargos indirectos establecidos en el modelo de contrato.
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