Secretaría de Obras Públicas
                                       Unidad de Control de Calidad y Laboratorio
Gobierno del Estado de Aguascalientes

Ficha Técnica
                             Pavimentación  
Detalles Constructivos                                                Ejemplo General

                                                                                                          Aguascalientes.                                   23/01/03                                     


	Ficha:
	Ftec/01

	
	Dentellón de concreto de sección 15x20x30 cms. Con f ´c = 150 kg/cm2 revenimiento de 8 a 10 cms. Con tamaño máximo del agregado de 1 ½”  (38 mm.), acabado con plana en parte superior y doblador en aristas superiores.

Incluye: compactado de plantilla,  cimbrado, colado, acabado, descimbrado y curado , con membrana base agua aplicada con aspersor a razón de 1 lto/m2. Trabajo terminado.
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[image: image9.bmp][image: image10.bmp]Este dentellón tiene el objetivo de además de separar dos superficies diferentes de rodamiento, el contener  adecuadamente esfuerzos entre ambas superficies sobre todo en entronques con flujos vehiculares importantes.

Croquis Corte Esquemático

Sin escala






     15 cm.
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Concreto



Hidráulico

   30 cm.





Dentellon de









Concreto





          20 cm.

Notas adicionales:

· El perfil inclinado del dentellón,  irá hacia la superficie de rodamiento que se termine en segundo termino en el orden de construcción de dichas superficies.

· Deberá de cumplirse con el porcentaje de compactación en la plantilla , según las capas fijadas en el proyecto teniendo especial cuidado en el  compactado del aproche del dentellon..

· Deberá cumplirse con el alineamiento del elemento y bien perfiladas las superficies de respaldo.

· La sección superior del dentellón deberá de adaptarse a las pendientes de las superficies adyacentes de rodamiento da tal manera que, en ningún caso exista tope.

· Según el tablereo de las losas (en caso de concreto hidráulico) del arroyo de la calle, deberá de concordar las juntas longitudinales o transversales del pavimento  , con los cortes de control de contracción del dentellon mediante separadores metálicos de tres (3) milímetros de espesor y una profundidad de veinte (20) centímetros los cuales se retirarán cuidadosamente de tres (3) a cinco (5) horas después del colado. Para el caso de arroyo de calle de asfalto, dichos cortes en dentellón se programarán a cada 3 metros como máximo. 

· Las aristas serán acabadas antes de que endurezca el concreto mediante  ribeteador, formando curvas suaves con radio máximo de cinco (5) milímetros.

	Ficha:
	Ftec/02

	
	Guardalosas1  fabricadas con concreto asfáltico de sección triangular con espesor de acuerdo al rodamiento que guarde y de longitud de 100cms. Compactada al 90% de peso volumétrico Marshall en capas sucesivas NO mayores de 5 cms. Hasta cumplir con la sección fijada.

Incluye: compactado al 90% de la zona de base donde se colocará, barrido de superficie cuidando que NO haya polvo y materia suelta, riego matapolvos ligero,  riego de liga con emulsión de rompimiento rápido ( ECR-60 ) a razón de 0.7 l/m2, colocado, compactado y acabado limpieza. Trabajo terminado.


Las guardalosas tienen el objetivo de proteger las nuevas superficies y dar acceso a las mismas de las calles adyacentes que pavimentará el proyecto.

Croquis

Sin escala




100 cm.











carpeta








nueva vialidad







Guardalosa










Concreto asfáltico






H = altura de carpeta de vialidad

Notas adicionales:

· El perfil inclinado de la guardalosa deberá de nivelarse de acuerdo a la sección triangular fijada adaptándose las superficies de salida y llegada de tal forma que no haya irregularidades ni topes (tolerancia 5 mm en nivelación con regla de acuerdo a longitud de la guardalosa).

· Deberá de cumplirse con el porcentaje de compactación  y procedimiento fijados.  

	Ficha:
	Ftec/03

	
	Guardalosas2  fabricadas con concreto asfáltico de sección triangular con espesor de acuerdo al rodamiento que guarde y de longitud de 200cms. Compactada al 90% de peso volumétrico Marshall en capas sucesivas NO mayores de 5 cms. Hasta cumplir con la sección fijada.

Incluye: compactado al 90% de la zona de base donde se colocará, barrido de superficie cuidando que NO haya polvo y materia suelta, riego matapolvos ligero,  riego de liga con emulsión de rompimiento rápido ( ECR-60 ) a razón de 0.7 l/m2, colocado, compactado y acabado limpieza. Trabajo terminado.  


Las guardalosas tienen el objetivo de proteger las nuevas superficies y dar acceso a las mismas de las calles adyacentes que pavimentará el proyecto.

Croquis

Sin escala




200 cm.
















concreto hidráulico







nueva vialidad







Guardalosa










Concreto asfáltico






H = altura de concreto de vialidad

Notas adicionales:

· El perfil inclinado de la guardalosa deberá de nivelarse de acuerdo a la sección triangular fijada adaptándose las superficies de salida y llegada de tal forma que no haya irregularidades ni topes (tolerancia 5 mm en nivelación con regla de acuerdo a longitud de la guardalosa).

· Deberá de cumplirse con el porcentaje de compactación y procedimiento fijados .  

	Ficha:
	Ftec/04

	
	Losas de pavimento de concreto hidráulico1  de    15 cms.    De espesor  , a base de concreto premezclado con  M R  = 38 kg/cm2  a 28 días, con tamaño máximo del agregado de  1 ½” (38 mm), revenimiento de 8 cms. Con tolerancia de +/- 2 cms., fraguado  normal   .

Incluye:  cimbrado, colocado, compactado con regla vibratoria y vibradores, acabado escobillado  ,  las juntas transversales serán  con  corte aserrado , descimbrado, curado con membrana  base agua aplicado con aspersor a razón de     1 lto/m2 , acabado limpieza y calafateo de juntas con sellador elastomérico según proyecto, trabajo  terminado.


Croquis Corte Esquemático

Sin escala

                                                                             

                                 



CONCRETO HIDRAULICO






         M R =  38 kg/cm2


                                                                                GUARNICION
                                                                                                  GUARNICION

                                                    BANQUETA                                                                                                                                                                                     BANQUETA

                                                                                PLASTICO              PLASTICO

          NEGRO

          CAL.600



        BASE







SUBRASANTE

PLANTILLA

LOSAS DE PAVIMENTO1 : ELABORADO CON CONCRETO   M R  = 38  KG/CM2,   T.M.A. DE 1 ½”       (38 MM) , REVENIMIENTO DE 8 ± 2 CM, ACABADO ESCOBILLADO, EL CONCRETO SERA PROCEDENTE DE PLANTA DOSIFICADORA; EN CASO DE SER NECESARIO ELABORAR EL CONCRETO EN OBRA POR AJUSTES, DEBERA UTILIZARSE REVOLVEDORA MANUAL CON CAPACIDAD DE UN SACO Y PREVIAMENTE DEBERA PRESENTARSE EL ANÁLISIS DE LABORATORIO DE LOS AGREGADOS DE ACUERDO A LA NORMA   ASTM-C-33 , ASI COMO LA DOSIFICACIÓN A UTILIZAR DE ACUERDO A LAS CARACTERÍSTICAS DE ESTOS, SERA PERMITIDO HACER ESTO EN VOLÚMENES HASTA DE UN METRO CUBICO PARA AJUSTES.  LAS LOSAS DE PAVIMENTO SERAN DE     15 CM.  DE ESPESOR, UNA VEZ TENDIDO EL CONCRETO EN OBRA, NO DEBERA ADICIONARSE AGUA O CEMENTO PARA AUMENTAR SU TRABAJABILIDAD O DARLE LOS ACABADOS, LA BASE DEBERA ESTAR PERFECTAMENTE AFINADA Y HUMEDA SIN QUE SE FORMEN CHARCOS.  EL CONCRETO DEBERA COMPACTARSE A TRAVÉS DE REGLA VIBRATORIA Y VIBRADORES ELÉCTRICOS. LUEGO SE LE DARÁ EL ACABADO DESEADO ESCOBILLADO (SIN USO DE DOBLADORES) .  POSTERIORMENTE DEBERÁ CURARSE CUANDO ESTE PIERDA SU BRILLO SUPERFICIAL USANDO MEMBRANA DE CURADO BASE AGUA LA CUAL SE APLICARÁ CON ASPERSOR DE MANERA UNIFORME EN TODA LA SUPERFICIE EXPUESTA DE LAS LOSAS A RAZÓN DE 1 Litro/m2 (ES DECIR, UN ESPESOR PROMEDIO DE 1 MM) .   LA TEMPERATURA  ambiente A LA QUE SE TIENDA EL CONCRETO NO SERA INFERIOR A 7°C, LAS LOSAS DE PAVIMENTO DEBERAN CUMPLIR CON LAS NORMAS GENERALES DE CONSTRUCCIÓN PARA PAVIMENTOS RIGIDOS;  DE ACUERDO CON EL ANCHO DE LA VIALIDAD, SE FORMARAN FRANJAS ENTRE 2.5 Y 3.5 MTS .   LAS JUNTAS LONGITUDINALES SERA CON MACHIMBRE DE SECCION TRAPEZOIDAL COLOCADO A LA ALTURA MEDIA DEL MOLDE (CIMBRA FIJA), EN CADA TERMINACIÓN DE COLADO SE COLOCARA UNA JUNTA DE CONSTRUCCIÓN UTILIZANDO CELOTEX O SIMILAR EN TODO EL ESPESOR DE LA LOSA.  LA JUNTA TRANSVERSAL SERA CORTANDO CON DISCO FORMANDO JUNTA ASERRADA DE  6 mm DE ESPESOR Y A  UN TERCIO DE ALTURA DE A LOSA   DE PROFUNDIDAD MINIMO (ENTRE LAS PRIMERAS 6 A 8 HORAS CORTAR CON DISCO)  ,  DICHAS JUNTAS TRANSVERSALES DE CONTRACCIÓN DEBERÁN SER PERFECTAMENTE LINEALES Y COINCIDIR CON LAS JUNTAS TRANSVERSALES ADYACENTES DE LOS DEMAS TABLEROS DE LOSAS.    DEBERAN CONSIDERARSE JUNTAS DE AISLAMIENTO TANTO PARA LOSAS DIAMANTADA EN POZOS DE VISITA Y TAMBIEN A UN MÁXIMO DE CADA 45 MTS. LINEALES EN SENTIDO LONGITUDINAL AL TENDIDO DEL CONCRETO.   ASIMISMO,  EN ZONAS CON CAMBIOS DE PENDIENTE ABRUPTAS Y EN LOS PERÍMETROS DE CRUCEROS DE CALLES.    EN VIALIDADES CON PENDIENTES MAYORES AL 6%, EL TENDIDO DEL CONCRETO DEBERÁ SER DE LA PARTE MÁS BAJA HACIA LA PARTE MÁS ALTA PARA EVITAR CORRIMIENTOS DEL CONCRETO EN ESTADO PLASTICO.

.......................................................................................................................................................continúa.

	Ficha:
	Ftec/04


.......................................................................................................................................................continuación.

INTENSIDAD DE MUESTREO:  EL CONTROL DE CALIDAD DEL CONCRETO CONSISTIRA DE:

· UNA MUESTRA DE 4 CILINDROS POR CADA 14 M3 DEL CONCRETO PREMEZCLADO , Y 

· UNA MUESTRA DE TRES VIGAS A LA FLEXION (1 A 7 DIAS, 2 A EDAD ESPECIFICADA) POR CADA  42 M3 DE CONCRETO PREMEZCLADO O FRACCIÓN POR DÍA DE PRODUCCIÓN. 

LAS RESISTENCIAS ESPECIFICADAS SON EN RELACIÓN A RESULTADOS A FLEXION DE VIGAS Y LOS CILINDROS DE CONCRETO PARA MONITOREO DE EVOLUCION DE RESISTENCIA (PODRA OBTENERSE MÁS VIGAS A FLEXIÓN POR MUESTRA,  EN FUNCIÓN DE OTRAS FECHAS DIFERENTES A LA ESPECIFICADA DE 28 DIAS PARA VERIFICAR EVOLUCION) , EL CONCRETO DEBERA CUMPLIR EN CUANTO A APARIENCIA Y RESISTENCIA ; LA PENALIZACION POR CUALQUIERA DE ESTOS DOS INCUMPLIMIENTOS PODRA SER DEMOLICIÓN .  PODRA ABRIRSE A CIRCULACIÓN DE TRAFICO HASTA QUE TENGA POR LO MENOS EL 85% DE LA RESISTENCIA.

COLOCACIÓN DE MEMBRANA IMPERMEABLE A BASE DE PLASTICO NEGRO CALIBRE 600: 

SE DEBERA DE COLOCAR PLASTICO NEGRO CALIBRE 600  (PARA EVITAR LA FILTRACIÓN DE AGUA A LA SUB-BASE Y QUE ÉSTA, ROBE AGUA A LA MEZCLA, ADEMÁS DE EVITAR RESTRICCIONES ENTRE SUB-BASE Y EL CONCRETO) ,  CUIDADANDO QUE QUEDE EXTENDIDO EN SU TOTALIDAD SIN FORMACIÓN DE BOLSAS DE AIRE Y OCASIONE OQUEDADES.

BASE:  SE CONSTUIRA CON MATERIAL DE BANCO, EL ESPESOR SERA DE       15 CM      Y EL GRADO DE COMPACTACION SERA DEL 95% DE SU P.V.S.M. AASHTO   . INCLUYE EL AGUA NECESARIA PARA OBTENER LA HUMEDAD OPTIMA.  EL MATERIAL UTILIZADO DEBERA CUMPLIR CON LAS ESPECIFICACIONES ESTABLECIDADAS  POR LA S.C.T. DE MANERA GENERAL Y, DE MANERA DE ESPECIFICACIÓN PARTICULAR DE ACUERDO A LO SIGUIENTE:

	Tipo de Vialidad
	Parámetros Particulares de Especificación

	Residencial Local
	Composición  Granulométrica SCT       Zona 1

% VRS                                                   80% mínimo

%Equivalente de Arena                         40% mínimo

	Vialidad Colectora
	Composición  Granulométrica SCT       Zona 1

% VRS                                                   100% mínimo

%Equivalente de Arena                         45% mínimo

	Vialidad Principal y

Anillos de Circunvalación
	Composición  Granulométrica SCT       Zona 1

% VRS                                                   100% mínimo

%Equivalente de Arena                         50% mínimo


 LOS ESTUDIOS DE CALIDAD DEBERAN CONTENER MINIMO LA SIGUIENTE INFORMACIÓN: 

COMPOSICIÓN GRANULOMETRICA  PESO VOLUMÉTRICO SECO SUELTO, PESO VOLUMÉTRICO SECO MÁXIMO, HUMEDAD OPTIMA, LIMITES DE ATTERBERG, CONTRACCIÓN LINEAL , VALOR RELATIVO DE SOPORTE Y EQUIVALENTE DE ARENA. 

INTENSIDAD DE MUESTREO:   SE DEBERA EFECTUAR COMO MINIMO UN ESTUDIO DE CALIDAD COMPLETO POR CADA 200 M3 o fracción COMPACTOS ; EL GRADO DE COMPACTACION DEBERA VERIFICARSE MEDIANTE UNA PRUEBA POR CADA 250 M2 (  una prueba compactación a cada 50 m3) REPARTIDAS ESTRATÉGICAMENTE EN TODA LA SUPERFICIE COLOCADA.

SUB-BASE:  En caso que así lo requiera, de Acuerdo a Diseño de Pavimentos, SE CONSTUIRA CON MATERIAL DE BANCO, EL ESPESOR SERA DE     15 CM     Y EL GRADO DE COMPACTACION SERA DEL 95% DE SU P.V.S.M. PORTER  INCLUYE EL AGUA NECESARIA PARA OBTENER LA HUMEDAD OPTIMA.  EL MATERIAL UTILIZADO DEBERA CUMPLIR CON LAS ESPECIFICACIONES ESTABLECIDADAS  POR LA S.C.T. 

LOS ESTUDIOS DE CALIDAD DEBERAN CONTENER MINIMO LA SIGUIENTE INFORMACIÓN: 

COMPOSICIÓN GRANULOMETRICA (DENTRO DE LA ZONA II), PESO VOLUMÉTRICO SECO SUELTO, PESO VOLUMÉTRICO SECO MÁXIMO, HUMEDAD OPTIMA, LIMITES DE ATTERBERG, CONTRACCIÓN LINEAL , VALOR RELATIVO DE SOPORTE (MINIMO DEL 50%) Y EQUIVALENTE DE ARENA  (MINIMO DEL 20%) . 

INTENSIDAD DE MUESTREO:   SE DEBERA EFECTUAR COMO MINIMO UN ESTUDIO DE CALIDAD COMPLETO POR CADA 200 M3 o fracción COMPACTOS ; EL GRADO DE COMPACTACION DEBERA VERIFICARSE MEDIANTE UNA PRUEBA POR CADA 250 M2 (  una prueba compactación a cada 50 m3) REPARTIDAS ESTRATÉGICAMENTE EN TODA LA SUPERFICIE COLOCADA.

SUB-RASANTE: SE CONSTRUIRA CON MATERIAL DE BANCO,  EN CAPAS DE ESPESOR CONTROLADO DE    20 CM    Y EL GRADO DE COMPACTACION SERA DEL 95% DE SU P.V.S.M. PORTER  INCLUYE EL AGUA NECESARIA PARA OBTENER LA HUMEDAD OPTIMA.  EL MATERIAL UTILIZADO DEBERA CUMPLIR CON LAS ESPECIFICACIONES ESTABLECIDAS POR LA S.C.T., LOS ESTUDIOS DE CALIDAD DEBERAN CONTENER MINIMO LA SIGUIENTE INFORMACIÓN: 

COMPOSICIÓN GRANULOMETRICA (DENTRO DE LA ZONA II PREFERENTEMENTE O,  EN ZONA III SIEMPRE QUE NO EXCEDA EL 6% DE CONTRACCIÓN LINEAL), PESO VOLUMÉTRICO SECO SUELTO, PESO VOLUMÉTRICO SECO MÁXIMO, HUMEDAD OPTIMA, LIMITES DE ATTERBERG, CONTRACCIÓN LINEAL Y VALOR RELATIVO DE SOPORTE (MINIMO DEL 30%)  Y EXPANSIÓN MÁXIMA DEL 3 % .

· PODRA O NO CONSTRUIRSE DE ACUERDO A LOS NIVELES DEL TERRENO NATURAL, 

INTENSIDAD DE MUESTREO:  SE DEBERA EFECTUAR COMO MINIMO UN ESTUDIO DE CALIDAD COMPLETO POR CADA 500 M3 o fracción COMPACTOS ; EL GRADO DE COMPACTACION DEBERA VERIFICARSE MEDIANTE UNA PRUEBA POR CADA 250 M2 (  una prueba compactación a cada 50 m3) REPARTIDAS ESTRATÉGICAMENTE EN TODA LA SUPERFICIE COLOCADA.

PLANTILLA:  CONSISTE EN EL ESCARIFICADO DEL TERRENO NATURAL DE 15 CM   DE ESPESOR, MATERIAL DONDE SE DESPLANTARA LA ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO, COMPACTACION AL 90% DE SU P.V.S.M. (prueba según el tipo de material) . MEDIANTE METODOS MECÁNICOS, INCLUYE EL AGUA NECESARIA PARA OBTENER LA HUMEDAD OPTIMA. .  EL MATERIAL DE DICHO TERRENO NATURAL DEBERA CUMPLIR CON LAS ESPECIFICACIONES ESTABLECIDAS POR LA S.C.T., LOS ESTUDIOS DE CALIDAD DEBERAN CONTENER MINIMO LA SIGUIENTE INFORMACIÓN: 

COMPOSICIÓN GRANULOMETRICA, PESO VOLUMÉTRICO SECO SUELTO, PESO VOLUMÉTRICO SECO MÁXIMO, HUMEDAD OPTIMA, LIMITES DE ATTERBERG, CONTRACCIÓN LINEAL Y VALOR RELATIVO DE SOPORTE (MINIMO DEL 15%)  Y EXPANSIÓN MÁXIMA DEL 3 % .
· PODRA O NO TRABAJARSE  DE ACUERDO A LOS NIVELES DEL PROYECTO Y RECOMENDACIONES DEL DISEÑO DE PAVIMENTO.

INTENSIDAD DE MUESTREO: SE DEBERA EFECTUAR COMO MINIMO UN ESTUDIO DE CALIDAD COMPLETO POR CADA 500 M3 o fraccion COMPACTOS ; EL GRADO DE COMPACTACION DEBERA VERIFICARSE MEDIANTE UNA PRUEBA POR CADA 250 M2 (  una prueba compactación a cada 50 m3) REPARTIDAS ESTRATÉGICAMENTE EN TODA LA SUPERFICIE COLOCADA.

En caso de NO especificarlo el proyecto, las tolerancias de acabados en pisos se medirán de acuerdo a la sección 4.5.7 de la Norma ACI 117-90 la cual apunta:  

Tolerancias de acabados de pisos, medidas colocando un escantillón autonivelable (no nivelado) de 305 cm en cualquier parte de la losa y permitiéndole descansar sobre dos puntos altos dentro de las 72 horas siguientes a la colocación del concreto de la losa. El espacio libre en cualquier punto entre el escantillón y el piso (y entre los puntos altos) no deberá exceder:

· Con aplanado mecánico convencional


13 mm

· Con escantillón




08 mm

· Piso plano





05 mm

· Piso muy plano




03 mm

Que, para el caso de PAVIMENTOS DE ESTA FICHA, se tiene la clasificación de PISO PLANO.

Además de cumplir con la sección 12 del ACI 117-90 en cuanto a tolerancias de sección 12.1 Alineamiento lateral y 12.2 de Alineamiento horizontal.

Para aclaración y vigencia en el proyecto, acudir a Normatividad del ACI y para el caso de tolerancias en lo anotado, rige Tolerancias de los Materiales y la Construcción de Concreto ACI  117-90.

	Ficha:
	Ftec/06

	
	Losas diamantadas de concreto hidráulico1  de    15 cms.    De espesor  , a base de concreto premezclado con f ´c = 250 kg/cm2 con tamaño máximo del agregado de  1 ½” (38 mm), revenimiento de 8 cms. Con tolerancia de +/- 2 cms., fraguado  normal   . Las losas serán cuadradas de 1.20 m. Por lado.

Incluye: compactación de la base,   colocado del concreto compactado con  vibradores, acabado escobillado y con doblador en perímetro;  las juntas orilleras con el concreto existente  serán con cartón asfaltado o cinta de poliuretano  de ½ “ (12.7 mm)  en todo el perímetro  y espesor;  curado con membrana  base agua aplicado con aspersor a razón de 1 lto/m2 y acabado limpieza y calafateo de junta perimetral con sellador elastomerico,  Trabajo terminado.


Croquis Planta Esquemático

Sin escala






JUNTA LONGITUDINAL DEL PAVIMENTO




JUNTA TRANSVERSAL DEL PAVIMENTO

JUNTA PERIMETRAL CON


Cartón asfaltado o cinta poliuretano


LOSAS DE PAVIMENTO DE


CONCRETO HIDRAULICO
  TAPA DE Fo.Fo.









JUNTA LONGITUDINAL

LOSAS DIAMANTADAS1:   SE CONSTRUIRAN  A BASE DE CONCRETO HIDRÁULICO f’c = 250 KG/CM2, T.M.A. DE 1 ½”, REVENIMIENTO DE 8 ± 2 CM, ACABADO ESCOBILLADO , MEDIRA 1.20 mts. (UN METRO veinte centímetros ) POR LADO Y PERIMETRALMENTE SE COLOCARA Cartón asfaltado o cinta poliuretano  (DE 12.7 MM). En todo el perímetro y espesor.   EL CONCRETO SERA PREMEZCLADO PREFERENTEMENTE O BIEN HECHO EN OBRA, EN ESTE ULTIMO CASO, DEBERA UTILIZARSE REVOLVEDORA MANUAL Y PREVIAMENTE DEBERA PRESENTARSE EL ANÁLISIS DE LABORATORIO DE LOS AGREGADOS ASI COMO LA DOSIFICACIÓN A UTILIZAR DE ACUERDO A LAS CARACTERÍSTICAS DE ESTOS.  LAS LOSAS SERAN DE 15 CM DE ESPESOR, UNA VEZ TENDIDO EL CONCRETO NO DEBERA ADICIONARSE AGUA PARA MOLDEARLO O DARLE LOS ACABADOS, LA BASE DEBERA ESTAR PERFECTAMENTE HUMEDA SIN QUE SE FORMEN CHARCOS,  EL CONCRETO DEBERA VIBRARSE Y POSTERIORMENTE CURARSE.  SE DEBERA UTILIZAR MEMBRANA DE CURADO BASE AGUA A RAZON DE 1 LITRO/M2 (ES DECIR, ESPESOR PROMEDIO DE 1 MM ) .  ES RECOMENDABLE QUE LA TEMPERATURA A LA QUE SE TIENDA EL CONCRETO NO SEA INFERIOR A 7°C,   . En todos los casos, los ángulos entrantes que forma el diamante de la losa, deberá coincidir con juntas del pavimento adyacente.

EL CONTROL DE CALIDAD DEL CONCRETO CONSISTIRA DE UNA MUESTRA DE 4  CILINDROS POR CADA LOSA DIAMANTADA si es concreto hecho en obra, Y  UNA MUESTRA DE 4  CILINDROS POR CADA SEIS LOSAS DIAMANTADAS si es concreto premezclado  .  EL CONCRETO DEBERA CUMPLIR EN CUANTO A APARIENCIA Y RESISTENCIA, LA PENALIZACION POR CUALQUIERA DE ESTOS DOS INCUMPLIMIENTOS PODRA SER DEMOLICIÓN ; PODRA ABRIRSE A CIRCULACIÓN DE TRAFICO HASTA QUE TENGA POR LO MENOS EL 85% DE LA RESISTENCIA.

Para aclaración y vigencia en el proyecto, acudir a Normatividad del ACI y para el caso de tolerancias en lo anotado, rige Tolerancias de los Materiales y la Construcción de Concreto ACI  117-90.

	Ficha:
	Ftec/07

	
	Losas diamantadas de concreto hidráulico2  de    15 cms.    De espesor  , a base de concreto premezclado con f ´c = 250 kg/cm2 resistencia rápida con tamaño máximo del agregado de  1 ½” (38 mm), revenimiento de 8 cms. Con tolerancia de +/- 2 cms., fraguado  normal   . Las losas serán cuadradas de 1.20 m. Por lado.

Incluye:  cortes perimetrales del concreto asfáltico  con disco (perfectamente lineales), demolición de carpeta y base para alojar cajón completo de losa diamantada, colocado del concreto compactado con  vibradores, acabado escobillado  y con doblador en perímetro hacia el concreto asfáltico adyacente,  curado con membrana  base agua aplicado con aspersor a razón de 1 lto/m2; acabado limpieza y calafateo de juntas con sellador elastomerico. Trabajo terminado.


Croquis Planta Esquemático

Sin escala





PAVIMENTO DE CONCRETO




ASFALTICO TRADICIONAL












LOSA DIAMANTADA DE 










1.20 METRO POR LADO

                           


       1.20 mts.

PAVIMENTO DE CONCRETO ASFALTICO 




           TAPA DE Fo.Fo.

LOSAS DIAMANTADAS2:   SE CONSTRUIRAN  A BASE DE CONCRETO HIDRÁULICO f’c = 250 KG/CM2, T.M.A. DE 1 ½” resistencia rápida, REVENIMIENTO DE 8 ± 2 CM, ACABADO ESCOBILLADO MEDIRA 1.20 mts. (UN METRO veinte centímetros) POR LADO, .  Se cortará el concreto asfáltico con disco de ancho 3 mm. Para luego vaciar la caja necesaria para alojar el Diamante. SE LE DARÁ ACABADO EN PERÍMETRO A TRAVES DE DOBLADOR. EL CONCRETO SERA PREMEZCLADO PREFERENTEMENTE O BIEN HECHO EN OBRA, EN ESTE ULTIMO CASO, DEBERA UTILIZARSE REVOLVEDORA MANUAL Y PREVIAMENTE DEBERA PRESENTARSE EL ANÁLISIS DE LABORATORIO DE LOS AGREGADOS ASI COMO LA DOSIFICACIÓN A UTILIZAR DE ACUERDO A LAS CARACTERÍSTICAS DE ESTOS.  LAS LOSAS SERAN DE 15 CM DE ESPESOR, UNA VEZ TENDIDO EL CONCRETO NO DEBERA ADICIONARSE AGUA PARA MOLDEARLO O DARLO LOS ACABADOS, LA BASE DEBERA ESTAR PERFECTAMENTE HUMEDA SIN QUE SE FORMEN CHARCOS; EL CONCRETO DEBERA VIBRARSE Y POSTERIORMENTE CURARSE  UTILIZANDO MEMBRANA DE CURADO BASE AGUA A RAZON DE 1 LITRO/M2 (ES DECIR, ESPESOR PROMEDIO DE 1 MM ).  ES RECOMENDABLE QUE LA TEMPERATURA A LA QUE SE TIENDA EL CONCRETO NO SEA INFERIOR A 7°C,   

EL CONTROL DE CALIDAD DEL CONCRETO CONSISTIRA DE UNA MUESTRA DE 4  CILINDROS POR CADA LOSA DIAMANTADA si es concreto hecho en obra, Y  UNA MUESTRA DE 4  CILINDROS POR CADA SEIS LOSAS DIAMANTADAS si es concreto premezclado  .  EL CONCRETO DEBERA CUMPLIR EN CUANTO A APARIENCIA Y RESISTENCIA, LA PENALIZACION POR CUALQUIERA DE ESTOS DOS INCUMPLIMIENTOS PODRA SER DEMOLICIÓN ; PODRÁ ABRIRSE A CIRCULACIÓN DE TRAFICO HASTA QUE TENGA POR LO MENOS EL 85% DE LA RESISTENCIA.

Para aclaración y vigencia en el proyecto, acudir a Normatividad del ACI y para el caso de tolerancias en lo anotado, rige Tolerancias de los Materiales y la Construcción de Concreto ACI  117-90.

	Ficha:
	Ftec/08

	
	Pavimento de carpeta  DENSA  de concreto asfáltico   de      5 cms.    De espesor , elaborada en caliente, con extendedora autopropulsada, TMA de ¾”  (19 mm) , dosificada mínimo en tres tamaños: de ¾” a 3/8” , de 3/8” a No. 4, y de No. 4 a finos con su contenido optimo de asfalto;  se compactará  al 95% de su p.v. Marshall. Se compactará con rodillo liso para acomodo inicial y neumáticos lisos para compactado y cierre de superficie hasta lograr el mínimo de compactación requerido. La limpieza de los compactadores será únicamente con agua.    Incluye:  Suministro de mezcla, extendido, compactado y acabado de la capa. Limpieza de estructuras adyacentes y mezcla sobrante en el tramo. Trabajo terminado.
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CARPETA DE CONCRETO ASFALTICO: SERA ELABORADA EN CALIENTE, CON T.M.A. ¾” (19 MM) Y SE DOSIFICARA EN TRES TAMAÑOS MINIMO DE ¾” A 3/8”, DE 3/8” A No. 4 Y DE No. 4 A FINOS.  LA COMPACTACION SERA MINIMO 95% DE SU P.V. MARSHALL CON EL CONTENIDO OPTIMO DE CEMENTO ASFALTICO.  PREVIO A CUALQUIER TRABAJO, SE DEBERA REALIZAR UN DISEÑO MARSHALL DE LA MEZCLA EN EL, SE INDICARAN LAS CARACTERÍSTICAS DE :

MATERIALES INDIVIDUALES, VISCOSIDAD-TEMPERATURA DE ASFALTO USADO,   CONTENIDO OPTIMO DE ASFALTO, COMPOSICIÓN GRANULOMETRICA, ESTABILIDAD, FLUJO, VACIOS, V.A.M. 

LOS MATERIALES DEBERAN CUMPLIR CON ESPECIFICACIONES S.C.T. libro 4.01.01 capitulo 4.01.03.010 y cumplirán específicamente con:

	Parámetros Particulares 
	Referencia Normativa SCT
	Especificación Particular

	Composición  Granulométrica SCT %Contracción lineal                                                    

%Desgaste Los Ángeles

%Forma de las Partículas

Afinidad con el Asfalto

% de Equivalente de Arena
	4.01.03.010-C.01-a-2

4.01.03.010-C.01-b-3

4.01.03.010-C.01-c

4.01.03.010-C.01-d

4.01.03.010-C.01-e

4.01.03.010-C.01-f
	Dentro de zona y sus tolerancias.

2% máximo

30% máximo

35% máximo

Cumplir con lo fijado en tabla LXXXVIII

       Desprendimiento por fricción modificada          25% máximo

       Perdida de Estabilidad por inmersión en agua 25% máximo

55% mínimo


EL ESPESOR SERA DE    5 cm.      SE DEBERA LLEVAR EL CONTROL DE TODOS LOS TENDIDOS INDICANDO TEMPERATURAS Y TIEMPOS :  DE SALIDA DE LA PLANTA, DE LLEGADA Y DE TENDIDO EN LA OBRA, CADENAMIENTOS DE TENDIDO QUEDANDO PLENAMENTE IDENTIFICADO EL TRAMO DONDE TENDIO CADA CAMION.  LA INTENSIDAD DEL MUESTREO SERA : 

· ANÁLISIS DE GRANULOMETRIA Y CONTENIDO DE ASFALTO POR CADA 50 M3 sueltos DE MEZCLA , COMBINÁNDOSE CON SIGUIENTE DE ..

· ANÁLISIS COMPLETO DE PASTILLAS Marshall REPORTANDO GRANULOMETRIA, CONTENIDO DE ASFALTO, ESTABILIDAD, FLUJO, VACIOS, VAM POR CADA 100 M3 sueltos DE MEZCLA.

.......................................................................................................................................................continúa.

	Ficha:
	Ftec/08


.......................................................................................................................................................continuación.

LA COMPACTACION SERA CON RODILLO LISO PARA ACOMODO INICIAL Y RODILLO DE NEUMÁTICO PARA CERRAR LA SUPERFICIE DE RODAMIENTO Y LOGRAR EL GRADO DE COMPACTACION. LA LIMPIEZA DE LOS EQUIPOS COMPACTADORES, TANTO EL RODILLO LISO COMO EL NEUMÁTICO SERÁ UNICAMENTE CON AGUA ; CUMPLIRA ADEMÁS CON PERMEABILIDAD Y DEFLEXIONES (con regla de 3 metros). LA TEMPERATURA MINIMA PARA RECEPCIÓN EN CAMION ANTES DE VACIAR A FINISHER SERÁ DE 5°C  SUPERIOR A LA QUE EL PRODUCTO ASFALTICO PRESENTE VISCOSIDAD DE 140 ± 15 SEG. (ver libro 6 SCT tomo II Pg. 103  , DE LO CONTRARIO, SERÁ RECHAZADA DICHA MEZCLA.  LA TEMPERATURA A LA QUE DEBERA INICIARSE LA COMPACTACION DE LA CARPETA UNA VEZ TENDIDA ESTARA EN FUNCION DEL CEMENTO ASFALTICO UTILIZADO, DE ACUERDO A LA CURVA VISCOSIDAD-TEMPERATURA SERA CUANDO EL PRODUCTO ASFALTICO PRESENTE VISCOSIDAD DE 140 ± 15 SEG. (ver libro 6 SCT tomo II Pg. 103) . 

RIEGO DE LIGA :  ELABORADO CON EMULSION ASFÁLTICA DE ROMPIMIENTO RAPIDO  (ECR-65) , QUE CUMPLA CON LAS ESPECIFICACIONES ESTABLECIDAS POR LA S.C.T. PARA ESTE TIPO DE MATERIAL tabla 7.- libro CMT , Norma N.CMT.4.05.001/00    ADEMÁS , ANTES DE REALIZAR EL RIEGO DEBERA CUMPLIR CON REQUERIMIENTOS DE BARRIDO DE LA SUPERFICIE, LIMPIEZA TOTAL DE POLVO SUELTO,  TEMPERATURA AMBIENTAL, ETC., SE DEBERA APLICAR A RAZON DE  0.50 LTS/M2 de emulsión.  SE LLEVARÁ EL CONTROL DE TODOS LOS  TENDIDOS DE ASFALTO EN EL CUAL SE ANOTARÁN LOS VOLÚMENES INICIAL Y FINAL DE LA PETROLIZADORA Y EL AREA ESPECIFICA REGADA  .  DEBERA PRESENTARSE A LA RESIDENCIA DE SUPERVISIÓN MINIMO UN ESTUDIO DE CALIDAD POR CADA TRES REMESAS (PETROLIZADORAS) Y CADA CONTROL DE RIEGO DE ASFALTO, EMPLEADAS EN OBRA. 

RIEGO DE IMPREGNACIÓN: ELABORADO CON EMULSION ASFÁLTICA  PARA IMPREGNACIÓN ECI-60 QUE CUMPLA CON LAS ESPECIFICACIONES ESTABLECIDAS POR LA S.C.T. PARA ESTE TIPO DE MATERIAL tabla 7.- libro CMT , Norma N.CMT.4.05.001/00   , ADEMÁS ANTES DE REALIZAR EL RIEGO DEBERA CUMPLIR CON REQUERIMIENTOS DE BARRIDO, LIMPIEZA DE POLVO  Y HUMEDAD DE LA SUPERFICIE, TEMPERATURA AMBIENTAL, TIEMPO DE REPOSO, (MINIMO 48 hrs) ETC., ES RECOMENDABLE COLOCAR 1.7 LTS/M2 de emulsión, O BIEN DEPENDIENDO DE LA TEXTURA DE LA SUPERFICIE DE LA BASE ES RECOMENDABLE REALIZAR PRUEBAS “IN SITU” PARA ENCONTRAR LA DOSIFICACIÓN OPTIMA, SE LLEVARÁ EL CONTROL DE TODOS LOS TENDIDOS DE ASFALTO EN EL CUAL SE ANOTARÁN LOS VOLÚMENES INICIAL Y FINAL DE LA PETROLIZADORA Y EL AREA ESPECIFICA REGADA.   DEBERA PRESENTARSE A LA RESIDENCIA DE SUPERVISIÓN MINIMO UN ESTUDIO DE CALIDAD POR CADA TRES REMESAS (PETROLIZADORAS) Y CADA CONTROL DE RIEGO DE ASFALTO, EMPLEADAS EN OBRA.

EN CASO DE REQUERIRSE EL PASO DE VEHÍCULOS SOBRE ÉSTA SUPERFICIE, SE POREARA CON ARENA PRODUCTO DE TRITURACIÓN DE ROCA DE ¼” A FINOS CON CONTRACCIÓN LINEAL MÁXIMA DEL  2% .

BASE:  SE CONSTUIRA CON MATERIAL DE BANCO, EL ESPESOR SERA DE     15 CM     Y EL GRADO DE COMPACTACION SERA DEL 95% DE SU P.V.S.M.  AASHTO  , INCLUYE EL AGUA NECESARIA PARA OBTENER LA HUMEDAD OPTIMA.  EL MATERIAL UTILIZADO DEBERA CUMPLIR CON LAS ESPECIFICACIONES ESTABLECIDADAS  POR LA S.C.T. DE MANERA GENERAL Y, DE MANERA DE ESPECIFICACIÓN PARTICULAR DE ACUERDO A LO SIGUIENTE:

	Tipo de Vialidad
	Parámetros Particulares de Especificación

	Residencial Local
	Composición  Granulométrica SCT       Zona 2

% VRS                                                   50% mínimo

%Equivalente de Arena                         30% mínimo

	Residencial Secundaria
	Composición  Granulométrica SCT       Zona 1

% VRS                                                   80% mínimo

%Equivalente de Arena                         40% mínimo

	Vialidad Colectora
	Composición  Granulométrica SCT       Zona 1

% VRS                                                   100% mínimo

%Equivalente de Arena                         45% mínimo

	Vialidad Principal y

Anillos de Circunvalación
	Composición  Granulométrica SCT       Zona 1

% VRS                                                   100% mínimo

%Equivalente de Arena                         50% mínimo


.......................................................................................................................................................continúa.

	Ficha:
	Ftec/08


.......................................................................................................................................................continuación.

 LOS ESTUDIOS DE CALIDAD DEBERAN CONTENER MINIMO LA SIGUIENTE INFORMACIÓN: 

COMPOSICIÓN GRANULOMETRICA  PESO VOLUMÉTRICO SECO SUELTO, PESO VOLUMÉTRICO SECO MÁXIMO, HUMEDAD OPTIMA, LIMITES DE ATTERBERG, CONTRACCIÓN LINEAL , VALOR RELATIVO DE SOPORTE Y EQUIVALENTE DE ARENA. 

INTENSIDAD DE MUESTREO:   SE DEBERA EFECTUAR COMO MINIMO UN ESTUDIO DE CALIDAD COMPLETO POR CADA 200 M3 o fracción COMPACTOS ; EL GRADO DE COMPACTACION DEBERA VERIFICARSE MEDIANTE UNA PRUEBA POR CADA 250 M2 (  una prueba compactación a cada 50 m3) REPARTIDAS ESTRATÉGICAMENTE EN TODA LA SUPERFICIE COLOCADA.

SUB-BASE:  SE CONSTUIRA CON MATERIAL DE BANCO, EL ESPESOR SERA DE     15 CM     Y EL GRADO DE COMPACTACION SERA DEL 95% DE SU P.V.S.M.  PORTER , INCLUYE EL AGUA NECESARIA PARA OBTENER LA HUMEDAD OPTIMA.  EL MATERIAL UTILIZADO DEBERA CUMPLIR CON LAS ESPECIFICACIONES ESTABLECIDADAS  POR LA S.C.T. DE MANERA GENERAL Y, DE MANERA DE ESPECIFICACIÓN PARTICULAR DE ACUERDO A LO SIGUIENTE:

	Parámetros Particulares de Especificación

	Composición  Granulométrica SCT       Zona 2

% VRS                                                   50% mínimo

%Equivalente de Arena                         20% mínimo


 LOS ESTUDIOS DE CALIDAD DEBERAN CONTENER MINIMO LA SIGUIENTE INFORMACIÓN: 

COMPOSICIÓN GRANULOMETRICA  PESO VOLUMÉTRICO SECO SUELTO, PESO VOLUMÉTRICO SECO MÁXIMO, HUMEDAD OPTIMA, LIMITES DE ATTERBERG, CONTRACCIÓN LINEAL , VALOR RELATIVO DE SOPORTE Y EQUIVALENTE DE ARENA. 

INTENSIDAD DE MUESTREO:   SE DEBERA EFECTUAR COMO MINIMO UN ESTUDIO DE CALIDAD COMPLETO POR CADA 200 M3 o fracción COMPACTOS ; EL GRADO DE COMPACTACION DEBERA VERIFICARSE MEDIANTE UNA PRUEBA POR CADA 250 M2 (  una prueba compactación a cada 50 m3) REPARTIDAS ESTRATÉGICAMENTE EN TODA LA SUPERFICIE COLOCADA.

SUB-RASANTE: SE CONSTRUIRA CON MATERIAL DE BANCO, SE CONSTRUIRA EN CAPAS DE ESPESOR CONTROLADO DE    20 CM    Y EL GRADO DE COMPACTACION SERA DEL 95% DE SU P.V.S.M.  PORTER , INCLUYE EL AGUA NECESARIA PARA OBTENER LA HUMEDAD OPTIMA.  EL MATERIAL UTILIZADO DEBERA CUMPLIR CON LAS ESPECIFICACIONES ESTABLECIDAS POR LA S.C.T. DE MANERA GENERAL Y, DE MANERA DE ESPECIFICACIÓN PARTICULAR DE ACUERDO A LO SIGUIENTE:

	Parámetros Particulares de Especificación

	Composición  Granulométrica SCT       Zona 2 Preferentemente

% VRS                                                   30% mínimo

%Contracción lineal                               6%  máximo

%Expansión                                           3%  máximo

Tamaño Máximo                                    3” (75 mm)


 LOS ESTUDIOS DE CALIDAD DEBERAN CONTENER MINIMO LA SIGUIENTE INFORMACIÓN: 

COMPOSICIÓN GRANULOMETRICA  PESO VOLUMÉTRICO SECO SUELTO, PESO VOLUMÉTRICO SECO MÁXIMO, HUMEDAD OPTIMA, LIMITES DE ATTERBERG, CONTRACCIÓN LINEAL , VALOR RELATIVO DE SOPORTE Y EQUIVALENTE DE ARENA. 

INTENSIDAD DE MUESTREO:   SE DEBERA EFECTUAR COMO MINIMO UN ESTUDIO DE CALIDAD COMPLETO POR CADA 500 M3 o fracción COMPACTOS ; EL GRADO DE COMPACTACION DEBERA VERIFICARSE MEDIANTE UNA PRUEBA POR CADA 250 M2 (  una prueba compactación a cada 50 m3) REPARTIDAS ESTRATÉGICAMENTE EN TODA LA SUPERFICIE COLOCADA.

· PODRA O NO CONSTRUIRSE DE ACUERDO A LOS NIVELES DEL TERRENO NATURAL, 

PLANTILLA:  CONSISTE EN EL TRABAJO DE ESCARIFICADO, HOMOGENIZADO Y HUMEDECIDO  DEL TERRENO NATURAL DE 15 CM   DE ESPESOR, MATERIAL DONDE SE DESPLANTARA LA ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO, COMPACTACION AL 90% DE SU P.V.S.M. (prueba según el tipo de material de la plantilla) , MEDIANTE METODOS MECÁNICOS, INCLUYE EL AGUA NECESARIA PARA OBTENER LA HUMEDAD OPTIMA. .  EL MATERIAL DE DICHO TERRENO NATURAL DEBERA CUMPLIR CON LAS ESPECIFICACIONES ESTABLECIDAS POR LA S.C.T., LOS ESTUDIOS DE CALIDAD DEBERAN CONTENER MINIMO LA SIGUIENTE INFORMACIÓN: 

COMPOSICIÓN GRANULOMETRICA, PESO VOLUMÉTRICO SECO SUELTO, PESO VOLUMÉTRICO SECO MÁXIMO, HUMEDAD OPTIMA, LIMITES DE ATTERBERG, CONTRACCIÓN LINEAL Y VALOR RELATIVO DE SOPORTE (MINIMO DEL 15%)  Y EXPANSIÓN MÁXIMA DEL 3 % .

· PODRA O NO TRABAJARSE  DE ACUERDO A LOS NIVELES DEL PROYECTO Y RECOMENDACIONES DEL DISEÑO DE PAVIMENTO.

INTENSIDAD DE MUESTREO: SE DEBERA EFECTUAR COMO MINIMO UN ESTUDIO DE CALIDAD COMPLETO POR CADA 1000 M3 o fracción COMPACTOS ; EL GRADO DE COMPACTACION DEBERA VERIFICARSE MEDIANTE UNA PRUEBA POR CADA 250 M2 (  una prueba compactación a cada 50 m3) REPARTIDAS ESTRATÉGICAMENTE EN TODA LA SUPERFICIE COLOCADA.

Para aclaración y vigencia en el proyecto, acudir a Normatividad de la   Secretaría de Comunicaciones y Transportes en lo aplicable a Normas de Materiales de cada capa , producto y procedimiento al igual que sus tolerancias respectivas .  

	Ficha:
	Ftec/09

	
	Guarnición de concreto hidráulico de sección  trapezoidal de 15x20x40 cms. ( 700 cm2) Con     f ´c = 150 kg/cm2 revenimiento de 8 a 10 cms. Con tamaño máximo del agregado de 1½ “ (78 mm.), acabado pulido en parte superior y doblador en aristas superiores.

Incluye:  compactado de plantilla, cimbrado, colado, acabado, descimbrado y curado en su parte superior, con membrana base agua aplicada con aspersor a razón de 1 lto/m2 . Trabajo terminado.
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Notas adicionales:

· Deberá cumplirse con el alineamiento del elemento y bien perfiladas las superficies de respaldo.

· Deberá cumplirse con el porcentaje de compactación de la plantilla, según la capa correspondiente fijada en proyecto y como mínimo del 90%. Se tendrá especial cuidado en los aproches de guarnición que se cumpla con compactación.

· La sección superior de la guarnición deberá de adaptarse a las pendientes de las superficies adyacentes de tal manera que, en ningún caso exista tope.

· Según el tablereo de las losas (en caso de concreto hidráulico) del arroyo de la calle, deberá de concordar las juntas transversales del pavimento  , con los cortes de control de contracción de la guarnición mediante separadores metálicos de tres (3) milímetros de espesor y una profundidad de veinticinco (25) centímetros los cuales se retirarán cuidadosamente de tres (3) a cinco (5) horas después del colado. Para el caso de arroyo de calle de asfalto, dichos cortes en guarnición se programarán a cada 3 metros como máximo. Deberán considerarse juntas de aislamiento a un máximo de 45 mts. Darle espacio de liberación de movimiento de dilatación a la línea de las guarniciones (dichas juntas serán con celotex de ½” (12.5 mm) en todo el perfil de la guarnición y protección superior con calafateo y limpieza).

· Las aristas serán acabadas antes de que endurezca el concreto mediante volteador, formando curvas suaves con radio máximo de cinco (5) milímetros.

Para aclaración y vigencia en el proyecto, acudir a Normatividad del ACI y para el caso de tolerancias en lo anotado, rige Tolerancias de los Materiales y la Construcción de Concreto ACI  117-90.

	Ficha:
	Ftec/10

	
	Zanjas para instalaciones   hidráulicas y/o sanitarias     con ancho y profundidad marcada en proyecto del Organismo Operador Municipal del Agua y con tratamiento de relleno según lo siguiente:
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Ancho = Variable (ver proyecto según diámetro de tubo)


Trabajos que se incluyen:

· Deberá considerarse en caso que exista, el corte de la superficie de rodamiento con disco de tal manera que sea perfilado y lineal de acuerdo a la traza de colocación de dicha zanja. Asimismo, deberá considerarse en capas superiores un sobreancho que marcará el proyecto  y que tendrá la función de evitar el desarrollo de superficies probables de falla vertical concordantes con paredes de zanjas.

· Antes de decidir por parte del Residente de Supervisión la autorización de materiales de banco en rellenos, debe analizarse primeramente la factibilidad de uso de materiales producto de excavación apoyados por  reportes de laboratorio.

· Antes del tapado de la zanja, deberá de verificarse y autorizarse por parte del Residente de Supervisión la instalación hecha con pruebas respectivas (espejeos, escurrimiento, hidrostática, etc. ) , su plantilla y acostillado correcto del tubo.

· El material de plantilla y acostillado, deberá ser material limpio en todos los casos. Preferentemente se hará con arena que cumpla con Normas para concreto. En caso de requerirse rellenos muy grandes de acuerdo al tamaño del tubo, podrá utilizarse mezcla de gravas de rio con arena la cual deberá ser considerada en el proyecto y autorizada por la Residencia de Supervisión apoyada en estudio de laboratorio.

· Es conveniente que entre los limites de capa de subyacente (capa que corona las terracerías y la sub-base), sea colocada una franja de plástico de advertencia que bajo dicha zanja se encuentran instalaciones y que deberá de tenerse cuidado en su excavación a futuro).

· Compactación por capas de espesor de acuerdo a la capacidad del equipo utilizado  (si es con bailarina será de un máximo de 20 cms. Compactos), las calidades de los materiales serán de acuerdo al croquis así como las respectivos porcentajes de compactación. La verificación de compactaciones se hará de 1 cala por cada 50 mts. Lineales por cada capa a colocar. Los pesos volumétricos serán de acuerdo al tipo de compactación hecha en campo (Preferentemente se juzgarán con pesos volumétricos AASHTO).

· La capa ultima que recibirá la superficie de rodamiento, deberá de trabajarse para tal fin, en caso de carpeta con su limpieza,  impregnación y liga;   en caso de concreto hidráulico, con su limpieza y colocación de hule negro calibre 600. Asimismo, además de la recepción de ésta ultima capa en cuanto a compactación, deberá de verificarse su nivelación para que en todos los casos, la superficie de rodamiento sea del mismo espesor marcado en proyecto y que además siga un perfil longitudinal adaptado a las superficies adyacentes.

Para aclaración y vigencia en el proyecto, acudir a Normatividad del de CNA y del IMTA o bien, la Normativa Municipal de CCAPAMA.

	Ficha:
	Ftec/11

	
	Losas de pavimento a base de EMPEDRADO  de    15 cms.    De espesor  , a base de piedra bola de río con tamaños entre 3 y 5 pulgadas (75 a 125 mm)  , piedra sentada sobre mortero cemento arena proporción 1:5 con espesor promedio de 8 cms.. Luego de colocada la piedra en dicho mortero base, se hará emboquillado con mortero cemento:arena cernida por malla No. 20, en proporción 1:3  . Los morteros se fabricarán con revolvedora  (previamente se presentará análisis de laboratorio de calidad de arena para mortero), deberá de cumplirse con Especificaciones de Construcción para mortero hidráulico. La fluidez de los morteros será la mínima indispensable para su colocación. Curado con membrana  base agua aplicado con aspersor  en proporción según fabricante y acabado limpieza. Trabajo terminado.
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LOSAS DE PAVIMENTO a base de EMPEDRADO : de    15 cms.    De espesor  , a base de piedra bola de río, seleccionada  con tamaños entre 3 y 5 pulgadas (75 a 125 mm)  , piedra sentada sobre mortero cemento arena proporción 1:5 con espesor promedio de 8 cms.. Luego de colocada la piedra en dicho mortero base, se hará emboquillado con mortero cemento:arena cernida por malla No. 20, en proporción 1:3  . Los morteros se fabricarán con revolvedora  (previamente se presentará análisis de laboratorio de calidad de arena para mortero), deberá de cumplirse con Especificaciones de Construcción para mortero hidráulico. La fluidez de los morteros será la mínima indispensable para su colocación. Curado con membrana  base agua aplicado con aspersor  en proporción según fabricante y acabado limpieza. Trabajo terminado.

Previo a su colocación, la piedra deberá estar limpia y deberá humedecerse de tal manera que no absorba agua del mortero. La colocación de la piedra deberá embutirse en el mortero base de tal manera que NO quede cacheteada sino que quede perfectamente embutida. Deberán de programarse juntas de control tanto en sentido longitudinal como transversal a la calle formados por las maestras (longitudinales a un máximo de 1.50 mts. Subdividiendo el ancho de calle; transversales con maestras a un máximo de 9.0 mts) , . En cambios de dirección mayores a 45 grados, se colocará dentellón tipo guarnición de 15x20x30 cms.(ver Ftec/01)  . También, deberá considerarse juntas de aislamiento diamantadas en pozos de visita cuyas losas serán de concreto de 15 cms. De espesor de f ´c = 250 kg/cm2 con revenimiento de 8 +/- 2 cms.aisladas con celotex de ½” (12.5 mm) en su periferia y acabado con doblador de 1 ½” . También serán curadas con membrana base agua aplicado con aspersor (ver Ftec/06) .

El control de calidad consistirá en 1 muestra de 3 cubos del mortero base y 1 muestra de 3 cubos del mortero emboquillado por cada 30 m3 de empedrado (es decir 1 juego de 2 muestras de morteros por cada 200 m2 de empedrado). La resistencia del mortero para el caso de proporción 1:5 será de un mínimo de 60 kg/cm2 a 7 días ; para el caso del mortero proporción 1:3 será de un mínimo de  100 kg/cm2 a 7 días. 

La piedra bola de río, se probará a través de prueba a compresión y absorción. Su intensidad será de una muestra de 3 especimenes por cada 150 m3 de empedrado (es decir una muestra por cada 1000 m2 de empedrado)  con prueba de compresión (mínimo de 100 kg/cm2) y absorción (máxima del 6%) .

El empedrado deberá cumplir con apariencia y resistencia, la penalización por cualquiera de estos dos incumplimientos podrá ser demolición. Al inicio de los trabajos, se hará tramo de prueba para sus adecuaciones y aprobaciones por parte de la Residencia de Supervisión de la dependencia. Para apertura a tráfico, como mínimo deberá de esperarse 10 días y que se haya cumplido con la resistencia especificada en el mortero de emboquillado a la edad referida.

.......................................................................................................................................................continúa.

	Ficha:
	Ftec/11


.......................................................................................................................................................continuación.

COLOCACIÓN DE MEMBRANA IMPERMEABLE A BASE DE PLASTICO NEGRO CALIBRE 600: 

SE DEBERA DE COLOCAR PLASTICO NEGRO CALIBRE 600 (PARA EVITAR LA FILTRACIÓN DE AGUA A LA SUB-BASE Y QUE ÉSTA, ROBE AGUA A LA MEZCLA, ADEMÁS DE EVITAR RESTRICCIONES ENTRE SUB-BASE Y EL EMPEDRADO) CUIDADANDO QUE QUEDE EXTENDIDO EN SU TOTALIDAD SIN FORMACIÓN DE BOLSAS DE AIRE Y OCASIONE OQUEDADES.

SUB-BASE:  SE APROVECHARÁN LOS MATERIALES DEL LUGAR, EN LA MEDIDA DE LO POSIBLE, SIEMPRE Y CUANDO CUMPLAN CON ESPECIFICACIONES SCT PARA USARSE COMO SUBRASANTE, EL ESPESOR SERA DE     15 CM     Y EL GRADO DE COMPACTACION SERA DEL 95% DE SU P.V.S.M. INCLUYE EL AGUA NECESARIA PARA OBTENER LA HUMEDAD OPTIMA.  EL MATERIAL UTILIZADO DEBERA CUMPLIR CON LAS ESPECIFICACIONES ESTABLECIDADAS  POR LA S.C.T. LOS ESTUDIOS DE CALIDAD DEBERAN CONTENER MINIMO LA SIGUIENTE INFORMACIÓN: 

COMPOSICIÓN GRANULOMETRICA , PESO VOLUMÉTRICO SECO SUELTO, PESO VOLUMÉTRICO SECO MÁXIMO, HUMEDAD OPTIMA, LIMITES DE ATTERBERG, CONTRACCIÓN LINEAL Y VALOR RELATIVO DE SOPORTE (MINIMO DEL 25%), 

INTENSIDAD DE MUESTREO:   SE DEBERA EFECTUAR COMO MINIMO UN ESTUDIO COMPLETO POR CADA 500 M3 o fracción  COMPACTOS ; EL GRADO DE COMPACTACION DEBERA VERIFICARSE MEDIANTE 3 PRUEBAS POR CADA 100 ML.

A ESTE MATERIAL DEL LUGAR, PARA MEJORARLO, SE LE APLICARÁ CEMENTO A RAZÓN DE 25 KG. DE CEMENTO POR CADA METRO CUBICO SUELTO A UTILIZAR, CON ELLO SE OBTENDRÁ COMO MINIMO UN VALOR RELATIVO DE SOPORTE DE 50% Y UNA CONTRACCIÓN LINEAL MÁXIMA DE 4.5% . UNA VEZ HECHO EL CONTACTO DE CEMENTO CON AGUA, LA CAPA DEBERÁ DE TENDERSE Y COMPACTARSE EN UN MÁXIMO DE 8 HORAS

SUB-RASANTE: SE CONSTRUIRA CON MATERIAL DE BANCO, SE CONSTRUIRA EN CAPAS DE ESPESOR CONTROLADO DE    20 CM    Y EL GRADO DE COMPACTACION SERA DEL 95% DE SU P.V.S.M.  INCLUYE EL AGUA NECESARIA PARA OBTENER LA HUMEDAD OPTIMA.  EL MATERIAL UTILIZADO DEBERA CUMPLIR CON LAS ESPECIFICACIONES ESTABLECIDAS POR LA S.C.T., LOS ESTUDIOS DE CALIDAD DEBERAN CONTENER MINIMO LA SIGUIENTE INFORMACIÓN: 

COMPOSICIÓN GRANULOMETRICA (DENTRO DE LA ZONA II PREFERENTEMENTE O,  EN ZONA III SIEMPRE QUE NO EXCEDA EL 6% DE CONTRACCIÓN LINEAL), PESO VOLUMÉTRICO SECO SUELTO, PESO VOLUMÉTRICO SECO MÁXIMO, HUMEDAD OPTIMA, LIMITES DE ATTERBERG, CONTRACCIÓN LINEAL Y VALOR RELATIVO DE SOPORTE (MINIMO DEL 30%)  Y EXPANSIÓN MÁXIMA DEL 3 % .

· PODRA O NO CONSTRUIRSE DE ACUERDO A LOS NIVELES DEL TERRENO NATURAL, 

INTENSIDAD DE MUESTREO:  SE DEBERA EFECTUAR COMO MINIMO UN ESTUDIO COMPLETO POR CADA 500 M3 o fracción COMPACTOS ; EL GRADO DE COMPACTACION DEBERA VERIFICARSE MEDIANTE 3 PRUEBAS POR CADA 100 ML.

PLANTILLA:  CONSISTE EN EL ESCARIFICADO DEL TERRENO NATURAL DE 15 CM   DE ESPESOR, MATERIAL DONDE SE DESPLANTARA LA ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO, COMPACTACION AL 90% DE SU P.V.S.M. MEDIANTE METODOS MECÁNICOS, INCLUYE EL AGUA NECESARIA PARA OBTENER LA HUMEDAD OPTIMA. .  EL MATERIAL DE DICHO TERRENO NATURAL DEBERA CUMPLIR CON LAS ESPECIFICACIONES ESTABLECIDAS POR LA S.C.T., LOS ESTUDIOS DE CALIDAD DEBERAN CONTENER MINIMO LA SIGUIENTE INFORMACIÓN: 

COMPOSICIÓN GRANULOMETRICA, PESO VOLUMÉTRICO SECO SUELTO, PESO VOLUMÉTRICO SECO MÁXIMO, HUMEDAD OPTIMA, LIMITES DE ATTERBERG, CONTRACCIÓN LINEAL Y VALOR RELATIVO DE SOPORTE (MINIMO DEL 15%)  Y EXPANSIÓN MÁXIMA DEL 3 % .

· PODRA O NO TRABAJARSE  DE ACUERDO A LOS NIVELES DEL PROYECTO Y RECOMENDACIONES DEL DISEÑO DE PAVIMENTO.

INTENSIDAD DE MUESTREO: SE DEBERÁ EFECTUAR COMO MINIMO UN ESTUDIO COMPLETO POR CADA 1000 M3 o fracción COMPACTOS (O AL MENOS UNA MUESTRA POR OBRA DONDE SE REQUIERA)  Y EL GRADO DE COMPACTACION DEBERA VERIFICARSE MEDIANTE 3 PRUEBAS POR CADA 100 ML.

Para aclaración y vigencia en el proyecto, acudir a Normatividad del ACI y para el caso de tolerancias en lo anotado, rige Tolerancias de los Materiales y la Construcción de Concreto ACI  117-90.

	Ficha:
	Ftec/12

	
	Guardalosas3  fabricadas con concreto hidráulico de sección triangular con espesor de acuerdo al rodamiento que guarde y de longitud de 200cms. a base de concreto premezclado preferentemente,   con   f ´c = 150 kg/cm2 con tamaño máximo del agregado de  1 ½” (38 mm), revenimiento de 8 cms. Con tolerancia de +/- 2 cms., fraguado  normal . En caso de fabricarse  el concreto en obra, deberá realizarse con revolvedora y de acuerdo a Diseño de Proporcionamiento de Mezcla de Laboratorio de acuerdo a los agregados en la obra. 

Dicho concreto se colocará sobre una superficie estable compactada y hule negro calibre 600 fijado a dicha superficie.

Incluye:  cimbrado, colocado, compactado con regla  y vibradores, acabado escobillado  (sin aplicar doblador en juntas para evitar topes adicionales),  las juntas transversales serán  con  corte aserrado las cuales concordarán con las juntas del pavimento adyacente, descimbrado, curado con membrana  base agua aplicado con aspersor a razón de 1 lto/m2 , calafateo de juntas con sellador elastomerico y acabado limpieza. Trabajo terminado.


Las guardalosas tienen el objetivo de proteger las nuevas superficies y dar acceso a las mismas de las calles adyacentes que pavimentará el proyecto.

Croquis Corte Esquemático

Sin escala
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       hule negro calibre 600



Guardalosa






                  celotex de 12.5 mm              Concreto hidráulico






H = altura de concreto de vialidad

Notas adicionales:

· El perfil inclinado de la guardalosa deberá de nivelarse de acuerdo a la sección triangular fijada.

· Deberá de cumplirse con el porcentaje de compactación en la plantilla , según las capas fijadas en el proyecto teniendo especial cuidado en el  compactado del aproche de guardalosa con pavimento.

· La sección de llegada de guardalosa a pavimento deberá de adaptarse a las pendientes de las superficies adyacentes de rodamiento da tal manera que, en ningún caso exista tope.

· Según el tablereo de las losas  del arroyo de la calle, deberá de concordar las juntas longitudinales o transversales del pavimento  , con los cortes de control de la guardalosa. 

· Las aristas (en el inicio de guardalosa como en su llegada al pavimento, serán acabadas antes de que endurezca el concreto mediante volteador, formando curvas suaves con radio máximo de cinco (5) milímetros.

	Ficha:
	Ftec/13

	
	Banqueta de concreto de 10 cms. De espesor a base de concreto premezclado preferentemente o bien, hecho en obra  ,  con f ´c = 150 kg/cm2 revenimiento de 8 a 10 cms. Con tamaño máximo del agregado de ¾ “ (19 mm.), acabado escobillado en parte superior aplicando doblador en extremo hacia guarnición.

Incluye: cimbrado, colado, acabado, descimbrado y curado en su parte superior, con membrana base agua aplicada con aspersor a razón de 1 lto/m2 . Trabajo terminado.
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BANQUETAS1:   SE CONSTRUIRAN  A BASE DE CONCRETO HIDRÁULICO f’c = 150 KG/CM2, T.M.A. DE 3/4”, REVENIMIENTO DE 8 ± 2 CM, ACABADO ESCOBILLADO ,  EL CONCRETO SERA PREMEZCLADO PREFERENTEMENTE O BIEN HECHO EN OBRA, EN ESTE ULTIMO CASO, DEBERA UTILIZARSE REVOLVEDORA MANUAL Y PREVIAMENTE DEBERA PRESENTARSE EL ANÁLISIS DE LABORATORIO DE LOS AGREGADOS ASI COMO LA DOSIFICACIÓN A UTILIZAR DE ACUERDO A LAS CARACTERÍSTICAS DE ESTOS.  LAS LOSAS SERAN DE 10 CM DE ESPESOR, UNA VEZ TENDIDO EL CONCRETO NO DEBERA ADICIONARSE AGUA PARA MOLDEARLO O DARLE LOS ACABADOS, LA BASE DEBERA ESTAR PERFECTAMENTE HUMEDA SIN QUE SE FORMEN CHARCOS,  EL CONCRETO DEBERA VIBRARSE Y POSTERIORMENTE CURARSE.  SE DEBERA UTILIZAR MEMBRANA DE CURADO BASE AGUA A RAZON DE 1 LITRO/M2 (ES DECIR, ESPESOR PROMEDIO DE 1 MM ) .  ES RECOMENDABLE QUE LA TEMPERATURA  AMBIENTE A LA QUE SE TIENDA EL CONCRETO NO SEA INFERIOR A 7°C,   . EL CONTROL DE CALIDAD DEL CONCRETO CONSISTIRA DE UNA MUESTRA DE 4  CILINDROS POR CADA 150 ML DE BANQUETA  si es concreto premezclado, Y  UNA MUESTRA DE 4  CILINDROS POR CADA 50 ML si es concreto hecho en obra  .  EL CONCRETO DEBERA CUMPLIR EN CUANTO A APARIENCIA Y RESISTENCIA, LA PENALIZACION POR CUALQUIERA DE ESTOS DOS INCUMPLIMIENTOS PODRA SER DEMOLICIÓN ; PODRA ABRIRSE A CIRCULACIÓN DE TRANSITO PEATONAL HASTA QUE TENGA POR LO MENOS EL 70% DE LA RESISTENCIA. SERA RESPONSABILIDAD DE LA CONTRATISTA EL PROTEGER LAS SUPERFICIES DE BANQUETAS HASTA EL FRAGUADO FINAL PARA QUE NO EXISTAN MARCAS FUERA DE ESTA ESPECIFICACIÓN DE APARIENCIA Y POR LO TANTO, PODRÁ SER DEMOLICIÓN DEL ELEMENTO DE NO CUMPLIRSE.

COLOCACIÓN DE MEMBRANA IMPERMEABLE A BASE DE PLASTICO NEGRO CALIBRE 600: 

SE DEBERA DE COLOCAR PLASTICO NEGRO CALIBRE 600  (PARA EVITAR LA FILTRACIÓN y/o SUCCION DE AGUA A LA SUB-RASANTE) ,  CUIDADANDO QUE QUEDE EXTENDIDO EN SU TOTALIDAD SIN FORMACIÓN DE BOLSAS DE AIRE Y OCASIONE OQUEDADES.

.......................................................................................................................................................continúa.

	Ficha:
	Ftec/13


.......................................................................................................................................................continuación.

SUB-RASANTE: SE CONSTRUIRA CON MATERIAL DE BANCO, SE CONSTRUIRA EN CAPAS DE ESPESOR CONTROLADO DE    15 CM    Y EL GRADO DE COMPACTACION SERA DEL 90% DE SU P.V.S.M.  INCLUYE EL AGUA NECESARIA PARA OBTENER LA HUMEDAD OPTIMA.  EL MATERIAL UTILIZADO DEBERA CUMPLIR CON LAS ESPECIFICACIONES ESTABLECIDAS POR LA S.C.T., LOS ESTUDIOS DE CALIDAD DEBERAN CONTENER MINIMO LA SIGUIENTE INFORMACIÓN: 

COMPOSICIÓN GRANULOMETRICA (DENTRO DE LA ZONA II PREFERENTEMENTE O,  EN ZONA III SIEMPRE QUE NO EXCEDA EL 6% DE CONTRACCIÓN LINEAL), PESO VOLUMÉTRICO SECO SUELTO, PESO VOLUMÉTRICO SECO MÁXIMO, HUMEDAD OPTIMA, LIMITES DE ATTERBERG, CONTRACCIÓN LINEAL Y VALOR RELATIVO DE SOPORTE (MINIMO DEL 30%)  Y EXPANSIÓN MÁXIMA DEL 3 % .

INTENSIDAD DE MUESTREO:  SE DEBERA EFECTUAR COMO MINIMO UN ESTUDIO COMPLETO POR CADA 100 M3 o fracción COMPACTOS ; EL GRADO DE COMPACTACION DEBERA VERIFICARSE MEDIANTE 1 PRUEBA a cada 50 ML  cuidando sobre todo los aproches a elementos que se alojan en la banqueta.

PLANTILLA:  CONSISTE EN LA LIMPIEZA DEL TERRENO NATURAL CUIDANDO QUE NO EXISTAN ZONAS AGUACHINADAS Y/O SUELTAS. QUE NO EXISTA TIERRA VEGETAL Y, EN CASO NECESARIO, LA COMPACTACIÓN DE DICHO TERRENO NATURAL AL 90% DE SU P.V.S.M. MEDIANTE METODOS MECÁNICOS EN CAPA DE ESPESOR CONTROLADO DE    15 CM, INCLUYE EL AGUA NECESARIA PARA OBTENER LA HUMEDAD OPTIMA. .  EL MATERIAL DE DICHO TERRENO NATURAL DEBERA CUMPLIR CON LAS ESPECIFICACIONES ESTABLECIDAS POR LA S.C.T., LOS ESTUDIOS DE CALIDAD DEBERAN CONTENER MINIMO LA SIGUIENTE INFORMACIÓN: 

COMPOSICIÓN GRANULOMETRICA, PESO VOLUMÉTRICO SECO SUELTO, PESO VOLUMÉTRICO SECO MÁXIMO, HUMEDAD OPTIMA, LIMITES DE ATTERBERG, CONTRACCIÓN LINEAL Y VALOR RELATIVO DE SOPORTE (MINIMO DEL 15%)  Y EXPANSIÓN MÁXIMA DEL 3 % .

· PODRA O NO TRABAJARSE  DE ACUERDO A LOS NIVELES DEL PROYECTO Y RECOMENDACIONES DEL DISEÑO DE PAVIMENTO.

INTENSIDAD DE MUESTREO: SE DEBERÁ EFECTUAR COMO MINIMO UN ESTUDIO COMPLETO POR CADA 1000 M3 o fracción COMPACTOS (O AL MENOS UNA MUESTRA POR OBRA DONDE SE REQUIERA)  ; EL GRADO DE COMPACTACION DEBERA VERIFICARSE MEDIANTE 3 PRUEBAS POR CADA 100 ML.

Para aclaración y vigencia en el proyecto, acudir a Normatividad del ACI y para el caso de tolerancias en lo anotado, rige Tolerancias de los Materiales y la Construcción de Concreto ACI  117-90.

Notas adicionales:

· Deberá cumplirse con el alineamiento y niveles del elemento. 

· La sección superior de la banqueta deberá de adaptarse a las pendientes de las superficies adyacentes de tal manera que, en ningún caso exista tope.

· Los cortes de control de contracción de la banqueta, deberán concordar con submúltiplos de los cortes de control de la guarnición, cuidando que su relación de tablero de largo-ancho sea un máximo de 1.5  . Dichos cortes podrán ser a través de : corte aserrado preferentemente o,  controjunta de  PVC 1 ½” (38 mm)  .

·  Las aristas con guarnición y uniones con otros elementos de concreto, serán acabadas antes de que endurezca el concreto mediante volteador, formando curvas suaves con radio máximo de cinco (5) milímetros. El nivel de la banqueta, en su extremo colindante, coincidirá a la guarnición.
· Deberán trabajarse juntas de aislamiento con celotex de ¼” en todo el perímetro de elementos fijos que se alojen en la banqueta (postes, registros, etc) .
	Ficha:
	Ftec/14

	
	Firme de concreto viviendas de interés social de concreto de 8 cms. De espesor  con            f ´c = 150 kg/cm2 revenimiento de 8 a 10 cms. Con tamaño máximo del agregado de ¾ “ (19 mm.), acabado con plana de madera en parte superior.

Incluye: , colado, acabado,  y curado en su parte superior con  agua . Trabajo terminado.
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COLOCACIÓN DE MEMBRANA IMPERMEABLE A BASE DE PLASTICO NEGRO CALIBRE 600: 

SE DEBERA DE COLOCAR PLASTICO NEGRO CALIBRE 600 PARA EVITAR LA FILTRACIÓN y/o SUCCION DE AGUA A LA SUB-RASANTE CUIDADANDO QUE QUEDE EXTENDIDO EN SU TOTALIDAD SIN FORMACIÓN DE BOLSAS DE AIRE Y OCASIONE OQUEDADES.

SUB-RASANTE: SE CONSTRUIRA CON MATERIAL DE LUGAR, SE CONSTRUIRA EN CAPAS DE ESPESOR CONTROLADO DE    15 CM    Y EL GRADO DE COMPACTACION SERA DEL 85% DE SU P.V.S.M.  INCLUYE EL AGUA NECESARIA PARA OBTENER LA HUMEDAD OPTIMA.  EL MATERIAL UTILIZADO DEBERA CUMPLIR CON LAS ESPECIFICACIONES ESTABLECIDAS POR LA S.C.T., LOS ESTUDIOS DE CALIDAD DEBERAN CONTENER MINIMO LA SIGUIENTE INFORMACIÓN: 

COMPOSICIÓN GRANULOMETRICA (DENTRO DE LA ZONA II PREFERENTEMENTE O,  EN ZONA III SIEMPRE QUE NO EXCEDA EL 6% DE CONTRACCIÓN LINEAL), PESO VOLUMÉTRICO SECO SUELTO, PESO VOLUMÉTRICO SECO MÁXIMO, HUMEDAD OPTIMA, LIMITES DE ATTERBERG, CONTRACCIÓN LINEAL Y VALOR RELATIVO DE SOPORTE (MINIMO DEL 30%)  Y EXPANSIÓN MÁXIMA DEL 3 % .

INTENSIDAD DE MUESTREO:  SE DEBERA EFECTUAR COMO MINIMO UN ESTUDIO COMPLETO POR CADA 500 M3 O FRACCION COMPACTOS Y EL GRADO DE COMPACTACION DEBERA VERIFICARSE MEDIANTE 3 PRUEBAS POR CADA 100 ML.

Notas adicionales:

· Deberá cumplirse con el alineamiento y niveles del elemento. 

· La sección superior del firme deberá de adaptarse a las pendientes de las superficies adyacentes de tal manera que, en ningún caso exista tope.

· Los cortes de control de contracción del firme, en caso de requerirse, deberán concordar con submúltiplos de del cuadro a colar, en caso de ser mayor a 4.0 mts. , cuidando que su relación de tablero de largo-ancho sea un máximo de 1.5  . Dichos cortes podrán ser a través de : insertado DE DOBLADOR  .

· El periodo mínimo de humectado (para el curado del concreto) es de 3 días manteniendo húmeda dicha superficie.

·  Las aristas con extremos y uniones con otros elementos de concreto, serán acabadas antes de que endurezca el concreto mediante volteador, formando curvas suaves con radio máximo de cinco (5) milímetros. El nivel del firme, en su extremo colindante, coincidirá con los elementos que ligue, ya sea otro firme o bien cadenas o muros.
	Ficha:
	Ftec/15

	
	Renivelaciónes con mezcla fina de concreto asfáltico   de    espesor variable de 1 a 3  cms.    De espesor , elaborada en caliente, colocada preferentemente con finisher (maquina autopropulsada) o bien, según requerimiento de proyecto con motoconformadora, TMA de 3/8 ”  (9.1 mm) , dosificada en dos tamaños:  de 3/8” a No. 4, y de No. 4 a finos con un contenido optimo de asfalto de acuerdo a estudio Marshall,  se compactará  al 95% de su p.v. Marshall. Se compactará con rodillo liso para acomodo inicial y neumáticos lisos para compactado y cierre de superficie hasta lograr el mínimo de compactación requerido. La limpieza de los compactadores será únicamente con agua.  

Incluye:  Suministro de mezcla, extendido, compactado y acabado de la capa. Limpieza de estructuras adyacentes y mezcla sobrante en el tramo. Trabajo terminado.
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                           PLANTILLA

RENIVELACION CON MEZCLA FINA DE CONCRETO ASFALTICO: SERA ELABORADA EN CALIENTE Y COLOCADA preferentemente con maquina autopropulsada (finisher) o bien, de acuerdo a especificación de proyecto podrá ser CON MOTOCONFORMADORA , CON T.M.A. 3/8 (9.1 MM) Y SE DOSIFICARA EN  DOS TAMAÑOS MINIMO DE :   3/8” A No. 4 Y DE No. 4 A FINOS.  LA COMPACTACION SERA MINIMO 95% DE SU P.V. MARSHALL CON EL CONTENIDO OPTIMO DE CEMENTO ASFALTICO.  SE DEBERA REALIZAR UN DISEÑO MARSHALL DE LA MEZCLA EN EL, SE INDICARAN LAS CARACTERÍSTICAS DE MATERIALES INDIVIDUALES, EL CONTENIDO DE ASFALTO, COMPOSICIÓN GRANULOMETRICA (pasa malla de 3/8” 100%, pasa malla No. 4 de 50 a 75% y pasa malla No. 200 de 3 a 10% ) , ESTABILIDAD con 50 golpes por cara de 550 kg. Mínimo , FLUJO de 3 a 5 mm. , VACIOS de 6 a 15% , V.A.M. 20 mínimo, CONTRACCIÓN LINEAL 2% máximo, EQUIVALENTE DE ARENA 45% mínimo,  EL MATERIAL DEBERA CUMPLIR CON ESPECIFICACIONES S.C.T. EL ESPESOR SERA DE    variable de 1 a 3  cm.      SE DEBERA LLEVAR EL CONTROL DE TENDIDO INDICANDO TEMPERATURAS Y TIEMPOS, DE SALIDA DE LA PLANTA, DE LLEGADA Y DE TENDIDO EN LA OBRA, CADENAMIENTOS DE TENDIDO QUEDANDO PLENAMENTE IDENTIFICADO EL TRAMO DONDE TENDIO CADA CAMION.  LA INTENSIDAD DEL MUESTREO SERA MINIMO UNA PRUEBA MARSHALL POR CADA 50 M3 sueltos  DE MEZCLA ; LA COMPACTACION SERA CON RODILLO LISO PARA ACOMODO INICIAL Y RODILLO DE NEUMÁTICO PARA CERRAR LA SUPERFICIE DE RODAMIENTO Y LOGRAR EL GRADO DE COMPACTACION. LA LIMPIEZA DE LOS EQUIPOS COMPACTADORES, TANTO EL RODILLO LISO COMO EL NEUMÁTICO SERÁ UNICAMENTE CON AGUA .  LA TEMPERATURA A LA QUE DEBERA INICIARSE LA COMPACTACION DE LA RENIVELACION UNA VEZ TENDIDA ESTARA EN FUNCION DEL CEMENTO ASFALTICO UTILIZADO (de manera practica se considera como optimo iniciar compactación a 140°C) Y, DEBIDO A LAS MANIOBRAS NECESARIAS, el termino de compactación de manera practica NO SERA MENOR DE LOS 70 ° C . Debido a las temperaturas enunciadas de compactación y de término de la misma, la mínima temperatura de recepción de mezcla en el tramo será de 145°C  de no ser así, será rechazada dicha mezcla.

.......................................................................................................................................................continúa.
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RIEGO DE LIGA: ELABORADO CON EMULSION ASFÁLTICA DE ROMPIMIENTO RAPIDO ECR-65 , QUE CUMPLA CON LAS ESPECIFICACIONES ESTABLECIDAS POR LA S.C.T. PARA ESTE TIPO DE MATERIAL, ADEMÁS ANTES DE REALIZAR EL RIEGO DEBERA CUMPLIR CON REQUERIMIENTOS DE: renivelaciones, bacheos, calafateos,  BARRIDO DE LA SUPERFICIE, LIMPIEZA TOTAL DE POLVO SUELTO,  TEMPERATURA AMBIENTAL, ETC., SE DEBERA APLICAR 0.5 LTS/M2,

SE LLEVARÁ EL CONTROL DE CADA TENDIDO DE ASFALTO EN EL CUAL SE ANOTARÁN LOS VOLÚMENES INICIAL Y FINAL DE LA PETROLIZADORA Y EL AREA ESPECIFICA REGADA.  DEBERA PRESENTARSE A LA RESIDENCIA DE SUPERVISIÓN MINIMO UN ESTUDIO DE CALIDAD POR CADA TRES REMESAS (PETROLIZADORAS), EMPLEADAS EN OBRA. 

Para aclaración y vigencia en el proyecto, acudir a Normatividad de la   Secretaría de Comunicaciones y Transportes en lo aplicable a Normas de Materiales de cada capa , producto y procedimiento al igual que sus tolerancias respectivas . 
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Las especificaciones de cada capa se describen enseguida.............

.......................................................................................................................................................continúa.
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REPARACION DE VIALIDADES EN CRUCE DE FALLAS GEOLOGICAS.

· PAVIMENTO.

1.- Se deberá marcar perfectamente la zona a reparar, marcando como mínimo L= 20 mts. a cada lado del eje de la falla en avenidas principales y 10 a 15 mts en calles secundarias, se demolerán losas completas en caso de concreto hidráulico o se cortara con disco de diamante en caso de concreto asfáltico.

2.- Una vez demolido y retirado el concreto existente (asfáltico o hidráulico), se realizara el corte en cajón en forma escalonada, según croquis anterior pagina.

3.- Según las condiciones del corte provocado por la falla (corte puro o existencia de zona de molienda), se colocara una primera capa a base de piedra bola con un tamaño mínimo de 8 pulgadas, incrustado en la cuña de la falla.

4.- Se formara inmediatamente después una sub-base con material de banco, al 95% de su p.v.s.m. de 20 cm. de espesor.

5.- Sobre la sub-base se colocara una capa a base de geomembrana que confine completamente el cajón donde se formara la capa de base, es decir, que cubra tanto la plantilla como los taludes, con el objeto de evitar tanto la infiltración de agua como la precipitación del material de la base hacia la zona de molienda de la falla .  La geomembrana será de polipropileno de 1.14 mm. de espesor texturizada (con un esfuerzo a la ruptura de 1.1 kN, esfuerzo al punzonamiento de 0.93 kN, con un porcentaje de absorción de agua de 1% max.).

6.- Sobre esta capa, se construirá una base mejorada con material triturado de 1 ½” a finos, de 20 cm. de espesor y compactada al 95% de su P.V.S.M.

7.- Posteriormente, se colocara un riego de impregnación  a base de emulsión asfáltica de rompimiento lento a razón de 1.5 lt/m2.

8.- Se realizara un riego de liga para la colocación de geotextil (el geotextil será del tipo de 170 gr/m2 de 1.65 mm de espesor, esfuerzo de estallamiento de 1586 kPa y esfuerzo de punzonamiento de 378 N, ) con cemento  asfáltico rebajado (no se recomienda el uso de emulsiones porque degradaría la calidad del material del geotextil), excedido en 15 cm. al ancho del geotextil.  La capa de liga deberá saturar completamente a la tela, sin llegar a ser excesiva (esto se lograra en un rango de 0.9 – 1.35 lt/m2). Se debe colocar el geotextil con el lado liso hacia arriba, mientras que la capa de liga todavía este pegajosa, debiéndose asegurar una instalación sin arrugas.  Se pueden corregir las arrugas pequeñas con un rodillo neumático o con escoba, si estas son de 2.5 cm. o mas se les debe hacer un corte y tender planas en el sentido de la pavimentación.  Las juntas deben quedar sobrepuestas 50 cm. para asegurar la correcta transmisión de esfuerzos; siendo necesario aplicar una capa ligante adicional a los traslapes para asegurar la saturación apropiada de la tela.  En todo caso, la temperatura de la capa de liga no debe sobrepasar los 110°C.

9.- Deberá construirse inmediatamente a la colocación de la tela, carpeta asfáltica*  de 5 cm. de espesor (la colocación de la tela y la carpeta deben realizarse el mismo día).

10.- Se repararan las losas de banquetas dañadas siguiendo la pendiente formada por la grieta, sobre una base de material de banco compactada al 90% de su P.V.S.M. de 10 cm. de espesor.

11.- Se demolerán las guarniciones dañadas y se repondrán con guarnición prefabricada sin utilizar mortero para permitir el libre movimiento de cada tramo y absorber los futuros asentamientos.

.......................................................................................................................................................continúa.
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· RED DE ALCANTARILLADO.

Se deberán construir dos pozos de visita , uno en cada limite de la zona a tratar y respetando tanto la profundidad de plantilla como el diámetro existente en la red.  Se substituirá el tubo existente con tubería de polietileno de alta densidad rd-32.5 debiéndose considerar las temofusiones necesarias, la cual se recibirá con junta hermética flexible en el pozo.  El tubo se apoyara en una capa de arena de 10 cm. de espesor con plantilla en media caña, los rellenos serán en capas controladas de 20 cm. de espesor máximo con material de banco al 90% de su P.V.S.M. (Fig. 2).

· RED DE AGUA POTABLE.

Se deberán construir dos cajas de válvulas (generalmente tipo I o II  ver especificación de CCAPAMA)* *, una en cada limite de la zona a tratar y respetando tanto la profundidad de plantilla como el diámetro existente en la red.  Se colocara tubería de polietileno de alta densidad rd-32.5, debiéndose considerar las temofusiones necesarias.  Dos válvulas de seccionamiento de Fo.Fo. de vástago fijo y las piezas especiales necesarias según proyecto particular, para controlar posibles fugas futuras.  El tubo se apoyara en una capa de arena de 10 cm. de espesor con plantilla en media caña, los rellenos serán en capas controladas de 20 cm. de espesor máximo con material de banco al 90% de su P.V.S.M. 
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	Banqueta2 de concreto de 10 cms. De espesor a base de concreto premezclado,  con                f ´c = 150 kg/cm2 revenimiento de 8 a 10 cms. Con tamaño máximo del agregado de ¾ “ (19 mm.), acabado escobillado en parte superior aplicando doblador en extremo hacia guarnición.

Incluye: cimbrado, colado, acabado, descimbrado y curado en su parte superior, con membrana base agua aplicada con aspersor a razón de 1 lto/m2 . Trabajo terminado.
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BANQUETAS2:   SE CONSTRUIRAN  A BASE DE CONCRETO HIDRÁULICO f’c = 150 KG/CM2, T.M.A. DE 3/4”, REVENIMIENTO DE 8 ± 2 CM, ACABADO ESCOBILLADO ,  EL CONCRETO SERA PREMEZCLADO LAS LOSAS SERAN DE 10 CM DE ESPESOR, UNA VEZ TENDIDO EL CONCRETO NO DEBERA ADICIONARSE AGUA PARA MOLDEARLO O DARLE LOS ACABADOS, LA BASE DEBERA ESTAR PERFECTAMENTE HUMEDA SIN QUE SE FORMEN CHARCOS,  EL CONCRETO DEBERA VIBRARSE Y POSTERIORMENTE CURARSE.  SE DEBERA UTILIZAR MEMBRANA DE CURADO BASE AGUA A RAZON DE 1 LITRO/M2 (ES DECIR, ESPESOR PROMEDIO DE 1 MM ) .  ES RECOMENDABLE QUE LA TEMPERATURA  AMBIENTE A LA QUE SE TIENDA EL CONCRETO NO SEA INFERIOR A 7°C,   . EL CONTROL DE CALIDAD DEL CONCRETO CONSISTIRA DE UNA MUESTRA DE 4  CILINDROS POR CADA 150 ML DE BANQUETA  si es concreto premezclado, Y  UNA MUESTRA DE 4  CILINDROS POR CADA 50 ML si es concreto hecho en obra  .  EL CONCRETO DEBERA CUMPLIR EN CUANTO A APARIENCIA Y RESISTENCIA, LA PENALIZACION POR CUALQUIERA DE ESTOS DOS INCUMPLIMIENTOS PODRA SER DEMOLICIÓN ; PODRA ABRIRSE A CIRCULACIÓN DE TRANSITO PEATONAL HASTA QUE TENGA POR LO MENOS EL 70% DE LA RESISTENCIA. SERA RESPONSABILIDAD DE LA CONTRATISTA EL PROTEGER LAS SUPERFICIES DE BANQUETAS HASTA EL FRAGUADO FINAL PARA QUE NO EXISTAN MARCAS FUERA DE ESTA ESPECIFICACIÓN DE APARIENCIA Y POR LO TANTO, PODRÁ SER DEMOLICIÓN DEL ELEMENTO DE NO CUMPLIRSE.

COLOCACIÓN DE MEMBRANA IMPERMEABLE A BASE DE PLASTICO NEGRO CALIBRE 600: 

SE DEBERA DE COLOCAR PLASTICO NEGRO CALIBRE 600  (PARA EVITAR LA FILTRACIÓN y/o SUCCION DE AGUA A LA SUB-RASANTE) ,  CUIDADANDO QUE QUEDE EXTENDIDO EN SU TOTALIDAD SIN FORMACIÓN DE BOLSAS DE AIRE Y OCASIONE OQUEDADES.

.......................................................................................................................................................continúa.
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SUB-RASANTE: SE CONSTRUIRA CON MATERIAL DE BANCO, SE CONSTRUIRA EN CAPAS DE ESPESOR CONTROLADO DE    12 CM    Y EL GRADO DE COMPACTACION SERA DEL 90% DE SU P.V.S.M.  INCLUYE EL AGUA NECESARIA PARA OBTENER LA HUMEDAD OPTIMA.  EL MATERIAL UTILIZADO DEBERA CUMPLIR CON LAS ESPECIFICACIONES ESTABLECIDAS POR LA S.C.T., LOS ESTUDIOS DE CALIDAD DEBERAN CONTENER MINIMO LA SIGUIENTE INFORMACIÓN: 

COMPOSICIÓN GRANULOMETRICA (DENTRO DE LA ZONA II PREFERENTEMENTE O,  EN ZONA III SIEMPRE QUE NO EXCEDA EL 6% DE CONTRACCIÓN LINEAL), PESO VOLUMÉTRICO SECO SUELTO, PESO VOLUMÉTRICO SECO MÁXIMO, HUMEDAD OPTIMA, LIMITES DE ATTERBERG, CONTRACCIÓN LINEAL Y VALOR RELATIVO DE SOPORTE (MINIMO DEL 30%)  Y EXPANSIÓN MÁXIMA DEL 3 % .

INTENSIDAD DE MUESTREO:  SE DEBERA EFECTUAR COMO MINIMO UN ESTUDIO COMPLETO POR CADA 100 M3 o fracción COMPACTOS ; EL GRADO DE COMPACTACION DEBERA VERIFICARSE MEDIANTE 1 PRUEBA a cada 50 ML  cuidando sobre todo los aproches a elementos que se alojan en la banqueta.

PLANTILLA:  CONSISTE EN LA LIMPIEZA DEL TERRENO NATURAL CUIDANDO QUE NO EXISTAN ZONAS AGUACHINADAS Y/O SUELTAS. QUE NO EXISTA TIERRA VEGETAL Y, EN CASO NECESARIO, LA COMPACTACIÓN DE DICHO TERRENO NATURAL AL 90% DE SU P.V.S.M. MEDIANTE METODOS MECÁNICOS EN CAPA DE ESPESOR CONTROLADO DE    12 CM, INCLUYE EL AGUA NECESARIA PARA OBTENER LA HUMEDAD OPTIMA. .  EL MATERIAL DE DICHO TERRENO NATURAL DEBERA CUMPLIR CON LAS ESPECIFICACIONES ESTABLECIDAS POR LA S.C.T., LOS ESTUDIOS DE CALIDAD DEBERAN CONTENER MINIMO LA SIGUIENTE INFORMACIÓN: 

COMPOSICIÓN GRANULOMETRICA, PESO VOLUMÉTRICO SECO SUELTO, PESO VOLUMÉTRICO SECO MÁXIMO, HUMEDAD OPTIMA, LIMITES DE ATTERBERG, CONTRACCIÓN LINEAL Y VALOR RELATIVO DE SOPORTE (MINIMO DEL 15%)  Y EXPANSIÓN MÁXIMA DEL 3 % .

· PODRA O NO TRABAJARSE  DE ACUERDO A LOS NIVELES DEL PROYECTO Y SI EXISTIESE TERRENO FIRME DE TEPETATES AL LLEGAR AL NIVEL DEL CAJON DE CORTE RECOMENDADO .

INTENSIDAD DE MUESTREO: SE DEBERÁ EFECTUAR COMO MINIMO UN ESTUDIO COMPLETO POR CADA 1000 M3 o fracción COMPACTOS (O AL MENOS UNA MUESTRA POR OBRA DONDE SE REQUIERA)  ; EL GRADO DE COMPACTACION DEBERA VERIFICARSE MEDIANTE 3 PRUEBAS POR CADA 100 ML.

Notas Importantes en procedimientos:

· Deberá cumplirse con el alineamiento y niveles del elemento. 

· La sección superior de la banqueta deberá de adaptarse a las pendientes de las superficies adyacentes de tal manera que, en ningún caso exista tope.

· Los cortes de control de contracción de la banqueta, deberán concordar con submúltiplos de los cortes de control de la guarnición, cuidando que su relación de tablero de largo-ancho sea un máximo de 1.5  . Dichos cortes podrán ser a través de : corte aserrado preferentemente o,  controjunta de  PVC 1 ½” (38 mm).     No se efectuará el proceso común de juntas de insertado de cuchilla y doblador.

·  Las aristas con guarnición y uniones con otros elementos de concreto, serán acabadas antes de que endurezca el concreto mediante volteador, formando curvas suaves con radio máximo de cinco (5) milímetros y largo del doblador de máximo 5 cms. . El nivel de la banqueta, en su extremo colindante, coincidirá a la guarnición en los casos que asi lo requiera. En los casos que quede una zona jardinada en medio de guarnición y banqueta, la banqueta será terminada con doblador de acuerdo a lo enunciado.
· Deberán trabajarse juntas de aislamiento con celotex de ¼”  (6 mm.) en todo el perímetro de elementos fijos que se alojen en la banqueta (postes, registros, etc) .
· Deberán trabajarse juntas de dilatación con celotex de ½” (13 mm.) para dar espacio de movimiento de losas de banqueta, a distancias máximas de 30 mts.
Para aclaración y vigencia en el proyecto, acudir a Normatividad del ACI y para el caso de tolerancias en lo anotado, rige Tolerancias de los Materiales y la Construcción de Concreto ACI  117-90.
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	Pavimento de carpeta de concreto asfáltico (utilizando asfalto modificado con polímero)    de    5 cms.    De espesor , elaborada en caliente, con extendedora autopropulsada, TMA de ¾”  (19 mm) , dosificada en tres tamaños: de ¾” a 3/8” , de 3/8” a No. 4, y de No. 4 a finos con su contenido optimo de asfalto,  se compactará  al 95% de su p.v. Marshall.  Esta especificación particular, contiene las características de calidad que debe cumplir el asfalto modificado con polímero. Se compactará con rodillo liso para acomodo inicial y neumáticos lisos para compactado y cierre de superficie hasta lograr el mínimo de compactación requerido. La limpieza de los compactadores será únicamente con agua.  

Incluye:  Suministro de mezcla, extendido, compactado y acabado de la capa. Limpieza de estructuras adyacentes y mezcla sobrante en el tramo. Trabajo terminado.


Croquis Corte Esquemático

Sin escala
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CARPETA DE CONCRETO ASFALTICO: SERA ELABORADA EN CALIENTE, CON T.M.A. ¾” (19 MM) Y SE DOSIFICARA EN TRES TAMAÑOS MINIMO DE ¾” A 3/8”, DE 3/8” A No. 4 Y DE No. 4 A FINOS.  LA COMPACTACION SERA MINIMO 95% DE SU P.V. MARSHALL CON EL CONTENIDO OPTIMO DE CEMENTO ASFALTICO.  SE DEBERA REALIZAR UN DISEÑO MARSHALL DE LA MEZCLA EN ÉL, SE INDICARAN LAS CARACTERÍSTICAS DE :

MATERIALES INDIVIDUALES, EL CONTENIDO DE ASFALTO, COMPOSICIÓN GRANULOMETRICA, ESTABILIDAD, FLUJO, VACIOS, V.A.M. EL MATERIAL DEBERA CUMPLIR CON ESPECIFICACIONES S.C.T.  ;ASIMISMO, DEBERÁ DE CONTENER EL CERTIFICADO DE CALIDAD DEL PRODUCTO ASFALTICO. DEBERÁ CUMPLIR CON ESPECIFICACIONES SCT.  

PREVIO A LA EJECUCIÓN DE CUALQUIER ACTIVIDAD REFERENTE A LA ELABORACIÓN DE LA CARPETA ASFALTICA, EL CONTRATISTA DEBERÁ PRESENTAR ESTUDIO DONDE COMPRUEBE QUE SE CUMPLIRÁ CON TODAS Y CADA UNA DE LAS CARACTERÍSTICAS  DE LA NORMA DE REFERENCIA, SOBRE TODO EN PRUEBA DE RESISTENCIA A SEPARACIÓN, RECUPERACIÓN ELASTICA, DUCTILIDAD, MODULO REOLOGICO DE CORTE DINAMICO Y ANGULO FASE.  EN LA EJECUCIÓN DE LOS TRABAJOS, SE VERIFICARÁ LA CALIDAD Y CARACTERÍSTICAS DEL CEMENTO ASFALTICO PROPUESTO ANALIZÁNDOSE CON LABORATORIO EXTERNO ACREDITADO, DE TAL FORMA DE EVALUAR QUE EL ASFALTO MODIFICADO MANTIENE SU REGULARIDAD Y CUMPLE CON LOS VALORES ESTABLECIDOS EN NORMA DE RESISTENCIA A LA SEPARACIÓN, RECUPERACIÓN ELASTICA A 25°C Y DUCTILIDAD A 4 °C. La representatividad no será mayor de 250 toneladas de mezcla.

EL ESPESOR SERA DE    5 cm.      SE DEBERA LLEVAR EL CONTROL DE cada TENDIDO INDICANDO TEMPERATURAS Y TIEMPOS, DE SALIDA DE LA PLANTA, DE LLEGADA Y DE TENDIDO EN LA OBRA, CADENAMIENTOS DE TENDIDO QUEDANDO PLENAMENTE IDENTIFICADO EL TRAMO DONDE TENDIO CADA CAMION.  LA INTENSIDAD DEL MUESTREO de la mezcla producida SERA MINIMO UNA PRUEBA MARSHALL POR CADA 50 M3 sueltos DE MEZCLA , LA COMPACTACION SERA CON RODILLO LISO PARA ACOMODO INICIAL Y RODILLO DE NEUMÁTICO PARA CERRAR LA SUPERFICIE DE RODAMIENTO Y LOGRAR EL GRADO DE COMPACTACION. LA LIMPIEZA DE LOS EQUIPOS COMPACTADORES, TANTO EL RODILLO LISO COMO EL NEUMÁTICO SERÁ UNICAMENTE CON AGUA, CUMPLIRA ADEMÁS CON PERMEABILIDAD Y DEFLEXIONES (con regla de 3 metros). 

.......................................................................................................................................................continúa.
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LA TEMPERATURA MINIMA PARA RECEPCIÓN EN CAMION ANTES DE VACIAR A FINISHER SERÁ DE 5 °C mayor a la temperatura de compactación fijada en curva viscosidad-temperatura y recomendaciones del productos del asfalto modificado  , DE LO CONTRARIO, SERÁ RECHAZADA DICHA MEZCLA.  LA TEMPERATURA A LA QUE DEBERA INICIARSE LA COMPACTACION DE LA CARPETA UNA VEZ TENDIDA ESTARA EN FUNCION DEL CEMENTO ASFALTICO modificado UTILIZADO, DE ACUERDO A LA CURVA VISCOSIDAD-TEMPERATURA .

Requisitos de Calidad para cementos asfalticos modificados con polímero

	Pruebas a Realizar
	Temperatura de Prueba
° C
	Unidad
	Especificación

	Pruebas al Asfalto Original

   Penetración, 100 gr, 5 seg

   Penetración, 200 gr, 60 seg

   Viscosidad Brookfield

   Punto de Reblandecimiento

   Recuperación Torsional

   Separación del Polímero
	25

4

135

25

163
	1/10 mm

1/10 mm

cp

°C

%

%
	40 mínimo

25 mínimo

3000 máximo

55 mínimo

30 mínimo

2.0 máximo***

	Pruebas al Asfalto Envejecido

   Perdida de Masa

   Penetración Retenida, 100 gr, 5 seg

   Recuperación Elástica, 20 cm/5 min

   Ductilidad, 5 cm/minuto

   Módulo reologico de corte dinámico

   Angulo fase
	163

25

10

5

76

76
	%

%

%

cm

kPa

°
	0.8 máximo

65 mínimo

45 mínimo***

10 mínimo***

2.2 mínimo***

70 máximo***


Criterios de Aceptación ó Rechazo.-

Para que el asfalto modificado sea aceptado por la Dependencia, antes de su utilización, el Contratista debe entregar a la Dependencia un certificado de calidad por cada lote o suministro, que garantice el cumplimiento de todos los requisitos establecidos en la Norma, expedido por su propio laboratorio o cualquier otro debidamente certificado por la Dependencia. La Dependencia puede verificar en cualquier momento la calidad del asfalto modificado con polímero. Será motivo de rechazo por parte de la Dependencia, el incumplimiento de cualquiera de los requisitos establecidos, de manera muy especial los marcados con “ *** “  (asteriscos).  La Dependencia tiene la facultad de verificar la cantidad y tipo de cemento asfáltico utilizado por el contratista. Para tal efecto, el contratista deberá manifestar por escrito en su propuesta técnica la siguiente aceptación:

.......................................................................................................................................................continúa.
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 “ Que la Dependencia, en cualquier momento, conforme lo considere conveniente según su juicio, podrá solicitar directamente a la empresa que ha realizado la incorporación del polímero al asfalto y/o con la empresa productora del polímero, la información correspondiente que acredite la cantidad y calidad del asfalto modificado con polímero utilizado en la obra”.

Base de pago.-

Se pagará al precio fijado en el contrato. Este precio incluye lo que corresponda por: valor de adquisición de productos asfálticos, polímero, estabilizadores y/o reactantes y regalías (según la técnica de incorporación utilizada), incorporación y estabilización del polímero, el aseguramiento y control de calidad, carga y descargas de los distintos materiales, todas las operaciones de calentamiento y bombeo requeridas, mermas, tiempos de vehículos de transportes que se utilicen, servicio por el concepto de flete de la refinería a la planta de modificación y a la planta productora de mezcla, así como derechos y obligaciones que apliquen conforme a Normatividad Vigente. Para efectos de trámite de pago, el contratista deberá anexar a cada estimación de obra, copia del certificado de calidad de cada lote utilizado, donde indique el volumen que éste ampara y la factura del mismo generada por la empresa que procesó el asfalto modificado. El certificado de calidad deberá contener como mínimo el valor de las pruebas clasificadas por su utilidad como control de obra. 

Sanciones.-

De prevalecer el incumplimiento de calidad como aceptación básica (Modulo reologico de corte dinámico y ángulo fase), se aplicará una sanción económica cuyo importe sea igual al 35 (treinta y cinco) % del valor de la mezcla asfáltica colocada, incluyendo el impacto del asfalto modificado que se hubiera fabricado con el producto sin cumplir con la presente especificación.

Para aclaración y vigencia en el proyecto, acudir a Normatividad de la   Secretaría de Comunicaciones y Transportes en lo aplicable a Normas de Materiales de cada capa , producto y procedimiento al igual que sus tolerancias respectivas .  
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	Pavimento de carpeta de concreto asfáltico MIXTA :

     Capa Superficial: utilizando  mezcla de asfalto tipo SMA como superficie  de rodamiento y ,

     Capa Inferior: utilizando mezcla de concreto asfáltico (binder) 

Espesor total de 6 cm   (4 cm binder + 2 cm  SMA).     , elaborada en caliente, con extendedora autopropulsada,    se compactará  al 95% de su p.v. Marshall de cada capa .  Se compactará de acuerdo a la especificación de cada capa. La limpieza de los compactadores será únicamente con agua.  

Incluye:  Suministro de mezcla, extendido, compactado y acabado de las capas. Limpieza de estructuras adyacentes y mezcla sobrante en el tramo. Trabajo terminado.


Croquis Corte Esquemático

Sin escala
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                           PLANTILLA

CARPETA DE CONCRETO ASFALTICO tipo SMA: SERA ELABORADA EN CALIENTE, CON              T.M.A. 9.5 mm (3/8”) Y SE DOSIFICARA EN TRES TAMAÑOS MINIMO DE:  3/8” a  No. 4, de No. 4 a finos y filler.

LA COMPACTACION SERA MINIMO 95% DE SU P.V. MARSHALL (50 golpes por cara) CON EL CONTENIDO OPTIMO DE CEMENTO ASFALTICO (con tolerancia de contenido +/- 5% del propio contenido optimo de asfalto) .  SE DEBERA REALIZAR UN DISEÑO MARSHALL DE LA MEZCLA EN ÉL, SE INDICARAN LAS CARACTERÍSTICAS DE :

MATERIALES INDIVIDUALES, EL CONTENIDO OPTIMO DE ASFALTO, COMPOSICIÓN GRANULOMETRICA, ESTABILIDAD, FLUJO, VACIOS, V.A.M. LOS MATERIALES EMPLEADOS EN LA MEZCLA DEBERAN CUMPLIR CON ESPECIFICACIONES S.C.T.  ; ASIMISMO, DEBERÁ DE CONTENER EL CERTIFICADO DE CALIDAD DEL PRODUCTO ASFALTICO. DEBERÁ CUMPLIR CON ESPECIFICACIONES SCT.   EL ESTABILIZADOR A BASE DE FIBRA DE CELULOSA SE INCORPORARA EN LA MEZCLA  EN UNA PROPORCION DE   0.3% DEL PESO DE LA MEZCLA . DEBERÁ REPORTARSE EL CONSUMO DIARIO DE FIBRA APLICADOS A LA MEZCLA.

ESPECIFICACIONES PARTICULARES  SMA.-

1.- Agregados:

· Granulometría.-

	Pasa Malla
	Especificación

En % en peso

	Malla No. 200
	10 a 13

	Malla No. 10
	20 a 30

	Malla No. 4
	30 a 50

	Malla  3/8”
	95 a 100


· 100% de trituración del pétreo.

· Equivalente de Arena mínimo de 50%.

· Forma de las Partículas 20% máximo.

· Desgaste Los Ángeles 30% máximo.

· Afinidad con el asfalto que cumpla con tabla LXXXVIII del libro 6 SCT Capitulo 01.03.010.

2.- Asfalto.-

	Características del Cemento Asfáltico
	Especificación

	Viscosidad Saybolt-Furol a 135° C , segundos
	120 mínimo

	Penetración a 25° C, 5 seg, 10 -1   mm
	60 mínimo

	Punto de Inflamación Cleveland; ° C
	232 mínimo

	Solubilidad , %
	99 mínimo

	Punto de Reblandecimiento, °C
	De 48 a 56


3.- Fibra Estabilizadora.-

· Porciento en peso de la mezcla a aplicar de fibra    0.3% mínimo.

· Deberá entregarse reporte diario de consumos de fibra aplicados a la mezcla, así como los respectivos contenidos de asfalto.

4.- Mezcla .-

· Contenido de vacíos,  porcentaje por volumen   de 2 a 4 %

· Temperatura de compactación, se determinará en base a las características del asfalto utilizado (curva viscosidad-temperatura).    Para asfaltos de penetración 65, los agregados pétreos se calentarán y secarán a una temperatura entre 190 a 170 °C, y la mezcla deberá efectuarse a una temperatura de 180 a 165 °C . La temperatura mínima de llegada será de 155° C y la de compactación a 150° C . 

· Grado de compactación, mínimo 95% de su pvsm Marshall (50 golpes por cara). Se utilizará únicamente, rodillo liso tipo tandem de 8 a 12 ton deberá ir enseguida de la extendedora con el rodillo de tracción en sentido del tendido y el rodillo de viraje hacia atrás, su limpieza será únicamente con agua.  NO se permitirá el uso de equipo neumático. Deberá evitarse el poreo, rastrilleo y reparaciones por desperfectos en la extendedora o por marcado accidental de objetos o pisadas. La carpeta se abrirá al tránsito cuando su temperatura esté por debajo de los 40 °C. 
· Espesor de carpeta terminada será de 2 cm.

· CUMPLIRA  con Norma SCT referente a PERMEABILIDAD MÁXIMA DEL 10%  Y DEFLEXIONES (con regla de 3 metros) MÁXIMO  3 mm. 

· Antes de la realización de cualquier tendido se deberá demostrar a través de la prueba de drenado de asfalto Schellenberg que se cumpla con un 0.2% como máximo.

EL CONTROL DE CALIDAD PARA CARPETA  SMA:  SERA UNA PRUEBA MARSHALL (3 pastillas, granulometría, contenido de asfalto, estabilidad, flujo, vacíos, VAM), A CADA    50 M3 sueltos DE MEZCLA.

RIEGO DE LIGA PARA CARPETA  SMA:  ELABORADO CON EMULSION ASFÁLTICA DE ROMPIMIENTO RAPIDO  (ECR-60) , QUE CUMPLA CON LAS ESPECIFICACIONES ESTABLECIDAS POR LA S.C.T. PARA ESTE TIPO DE MATERIAL tabla 7.- libro CMT , Norma N.CMT.4.05.001/00    ADEMÁS ANTES DE REALIZAR EL RIEGO DEBERA CUMPLIR CON REQUERIMIENTOS DE BARRIDO DE LA SUPERFICIE, LIMPIEZA TOTAL DE POLVO SUELTO,  TEMPERATURA AMBIENTAL, ETC., SE DEBERA APLICAR A RAZON DE  0.25 LTS/M2 de emulsión.  SE LLEVARÁ EL CONTROL DE CADA TENDIDO DE ASFALTO EN EL CUAL SE ANOTARÁN LOS VOLÚMENES INICIAL Y FINAL DE LA PETROLIZADORA Y EL AREA ESPECIFICA REGADA.  DEBERA PRESENTARSE A LA RESIDENCIA DE SUPERVISIÓN MINIMO UN ESTUDIO DE CALIDAD POR CADA TRES REMESAS (PETROLIZADORAS) Y CADA CONTROL DE RIEGO DE ASFALTO, EMPLEADAS EN OBRA. 

CARPETA DE CONCRETO ASFALTICO (binder) : SERA ELABORADA EN CALIENTE, CON T.M.A. ¾” (19 MM) Y SE DOSIFICARA EN TRES TAMAÑOS MINIMO DE ¾” A 3/8”, DE 3/8” A No. 4 Y DE No. 4 A FINOS.  LA COMPACTACION SERA MINIMO 95% DE SU P.V. MARSHALL CON EL CONTENIDO OPTIMO DE CEMENTO ASFALTICO.  SE DEBERA REALIZAR UN DISEÑO MARSHALL DE LA MEZCLA EN EL, SE INDICARAN LAS CARACTERÍSTICAS DE :

MATERIALES INDIVIDUALES, EL CONTENIDO OPTIMO DE ASFALTO, COMPOSICIÓN GRANULOMETRICA, ESTABILIDAD, FLUJO, VACIOS, V.A.M.

EL CONTENIDO DE ASFALTO DE TRABAJO PARA ESTE TIPO DE MEZCLA SERA EL PORCENTAJE REFERIDO EN EL OPTIMO Marshall MENOS EL 1% (UNO POR CIENTO) EN LA MEZCLA, Ejemplo: si el contenido óptimo Marshall fuese el 7% el de trabajo será el 6%;  (con tolerancia de contenido +/- 5% del propio contenido de trabajo de asfalto).   EL MATERIAL DEBERA CUMPLIR CON ESPECIFICACIONES S.C.T. EL ESPESOR DE LA CAPA  SERA DE    4 cm.      SE DEBERA LLEVAR EL CONTROL DE TENDIDO INDICANDO TEMPERATURAS Y TIEMPOS, DE SALIDA DE LA PLANTA, DE LLEGADA Y DE TENDIDO EN LA OBRA, CADENAMIENTOS DE TENDIDO QUEDANDO PLENAMENTE IDENTIFICADO EL TRAMO DONDE TENDIO CADA CAMION.  LA INTENSIDAD DEL MUESTREO SERA MINIMO:

· UNA PRUEBA MARSHALL (3 pastillas, granulometría, contenido de asfalto, estabilidad, flujo, vacíos, VAM), A CADA    100 M3 sueltos DE MEZCLA

· VERIFICACIÓN DE GRANULOMETRIA Y CONTENIDO A CADA    50 M3 sueltos DE MEZCLA . 

LA COMPACTACION SERA CON RODILLO LISO PARA ACOMODO INICIAL Y RODILLO DE NEUMÁTICO PARA CERRAR LA SUPERFICIE DE RODAMIENTO Y LOGRAR EL GRADO DE COMPACTACION. LA LIMPIEZA DE LOS EQUIPOS COMPACTADORES, TANTO EL RODILLO LISO COMO EL NEUMÁTICO SERÁ UNICAMENTE CON AGUA, CUMPLIRA ADEMÁS CON PERMEABILIDAD DE  10% MÁXIMO  Y DEFLEXIONES (con regla de 3 metros) DE 5 mm MAXIMO.   LA TEMPERATURA MINIMA PARA RECEPCIÓN EN CAMION ANTES DE VACIAR A FINISHER SERÁ DE 5° C MAYOR QUE LA TEMPERATURA DE COMPACTACION OBTENIDA DE ACUERDO A LA CURVA VISCOSIDAD-TEMPERATURA, DE LO CONTRARIO, SERÁ RECHAZADA DICHA MEZCLA.  LA TEMPERATURA A LA QUE DEBERA INICIARSE LA COMPACTACION DE LA CARPETA UNA VEZ TENDIDA ESTARA EN FUNCION DEL CEMENTO ASFALTICO UTILIZADO, DE ACUERDO A LA CURVA VISCOSIDAD-TEMPERATURA SERA CUANDO EL PRODUCTO ASFALTICO PRESENTE VISCOSIDAD DE 140 ± 15 SEG. (ver libro 6 SCT tomo II Pg. 103), DE MANERA PRACTICA, LA TEMPERATURA MINIMA A LA QUE SE DEBERA INICIAR EL PROCESO DE COMPACTACIONES ES DE 145°C.

RIEGO DE LIGA PARA CARPETA BINDER:  ELABORADO CON EMULSION ASFÁLTICA DE ROMPIMIENTO RAPIDO  (ECR-65) , QUE CUMPLA CON LAS ESPECIFICACIONES ESTABLECIDAS POR LA S.C.T. PARA ESTE TIPO DE MATERIAL tabla 7.- libro CMT , Norma N.CMT.4.05.001/00    ADEMÁS ANTES DE REALIZAR EL RIEGO DEBERA CUMPLIR CON REQUERIMIENTOS DE BARRIDO DE LA SUPERFICIE, LIMPIEZA TOTAL DE POLVO SUELTO,  TEMPERATURA AMBIENTAL, ETC., SE DEBERA APLICAR A RAZON DE  0.50 LTS/M2 de emulsión.  SE LLEVARÁ EL CONTROL DE CADA TENDIDO DE ASFALTO EN EL CUAL SE ANOTARÁN LOS VOLÚMENES INICIAL Y FINAL DE LA PETROLIZADORA Y EL AREA ESPECIFICA REGADA.  DEBERA PRESENTARSE A LA RESIDENCIA DE SUPERVISIÓN MINIMO UN ESTUDIO DE CALIDAD POR CADA TRES REMESAS (PETROLIZADORAS) Y CADA CONTROL DE RIEGO DE ASFALTO, EMPLEADAS EN OBRA. 

RIEGO DE IMPREGNACIÓN: ELABORADO CON EMULSION ASFÁLTICA  PARA IMPREGNACIÓN ECI-60 QUE CUMPLA CON LAS ESPECIFICACIONES ESTABLECIDAS POR LA S.C.T. PARA ESTE TIPO DE MATERIAL tabla 7.- libro CMT , Norma N.CMT.4.05.001/00   , ADEMÁS ANTES DE REALIZAR EL RIEGO DEBERA CUMPLIR CON REQUERIMIENTOS DE BARRIDO, LIMPIEZA DE POLVO  Y HUMEDAD DE LA SUPERFICIE, TEMPERATURA AMBIENTAL, TIEMPO DE REPOSO, (MINIMO 48 hrs) ETC., ES RECOMENDABLE COLOCAR 1.7 LTS/M2 de emulsión, O BIEN DEPENDIENDO DE LA TEXTURA DE LA SUPERFICIE DE LA BASE ES RECOMENDABLE REALIZAR PRUEBAS “IN SITU” PARA ENCONTRAR EL OPTIMO,

SE LLEVARÁ EL CONTROL DE CADA TENDIDO DE ASFALTO EN EL CUAL SE ANOTARÁN LOS VOLÚMENES INICIAL Y FINAL DE LA PETROLIZADORA Y EL AREA ESPECIFICA REGADA.   DEBERA PRESENTARSE A LA RESIDENCIA DE SUPERVISIÓN MINIMO UN ESTUDIO DE CALIDAD POR CADA TRES REMESAS (PETROLIZADORAS) Y CADA CONTROL DE RIEGO DE ASFALTO, EMPLEADAS EN OBRA.

BASE:  SE CONSTRUIRA CON MATERIAL DE BANCO, EL ESPESOR SERA DE     15 CM     Y EL GRADO DE COMPACTACION SERA DEL 95% DE SU P.V.S.M. INCLUYE EL AGUA NECESARIA PARA OBTENER LA HUMEDAD OPTIMA.  EL MATERIAL UTILIZADO DEBERA CUMPLIR CON LAS ESPECIFICACIONES ESTABLECIDADAS  POR LA S.C.T. DE MANERA GENERAL Y, DE MANERA DE ESPECIFICACIÓN PARTICULAR DE ACUERDO A LO SIGUIENTE:

	Tipo de Vialidad
	Parámetros Particulares de Especificación

	Residencial Local
	Composición  Granulométrica SCT       Zona 2

% VRS                                                   80% mínimo

%Equivalente de Arena                         25% mínimo

	Vialidad Colectora
	Composición  Granulométrica SCT       Zona 2

% VRS                                                   80% mínimo

%Equivalente de Arena                         30% mínimo

	Vialidad Principal y

Anillos de Circunvalación
	Composición  Granulométrica SCT       Zona 1

% VRS                                                   100% mínimo

%Equivalente de Arena                         50% mínimo


 LOS ESTUDIOS DE CALIDAD DEBERAN CONTENER MINIMO LA SIGUIENTE INFORMACIÓN: 

COMPOSICIÓN GRANULOMETRICA  PESO VOLUMÉTRICO SECO SUELTO, PESO VOLUMÉTRICO SECO MÁXIMO, HUMEDAD OPTIMA, LIMITES DE ATTERBERG, CONTRACCIÓN LINEAL , VALOR RELATIVO DE SOPORTE Y EQUIVALENTE DE ARENA. 

INTENSIDAD DE MUESTREO:   SE DEBERA EFECTUAR COMO MINIMO UN ESTUDIO DE CALIDAD COMPLETO POR CADA 200 M3 o fracción COMPACTOS ; EL GRADO DE COMPACTACION DEBERA VERIFICARSE MEDIANTE UNA PRUEBA POR CADA 250 M2 (  una prueba compactación a cada 50 m3) REPARTIDAS ESTRATÉGICAMENTE EN TODA LA SUPERFICIE COLOCADA.

SUB-BASE:  SE CONSTUIRA CON MATERIAL DE BANCO, EL ESPESOR SERA DE     15 CM     Y EL GRADO DE COMPACTACION SERA DEL 95% DE SU P.V.S.M. INCLUYE EL AGUA NECESARIA PARA OBTENER LA HUMEDAD OPTIMA.  EL MATERIAL UTILIZADO DEBERA CUMPLIR CON LAS ESPECIFICACIONES ESTABLECIDADAS  POR LA S.C.T. LOS ESTUDIOS DE CALIDAD DEBERAN CONTENER MINIMO LA SIGUIENTE INFORMACIÓN: 

COMPOSICIÓN GRANULOMETRICA (DENTRO DE LA ZONA II), PESO VOLUMÉTRICO SECO SUELTO, PESO VOLUMÉTRICO SECO MÁXIMO, HUMEDAD OPTIMA, LIMITES DE ATTERBERG, CONTRACCIÓN LINEAL , VALOR RELATIVO DE SOPORTE (MINIMO DEL 50%) Y EQUIVALENTE DE ARENA MINIMO DEL 20%, 

INTENSIDAD DE MUESTREO:   SE DEBERA EFECTUAR COMO MINIMO UN ESTUDIO DE CALIDAD COMPLETO POR CADA 200 M3 o fracción COMPACTOS ; EL GRADO DE COMPACTACION DEBERA VERIFICARSE MEDIANTE UNA PRUEBA POR CADA 250 M2 (  una prueba compactación a cada 50 m3) REPARTIDAS ESTRATÉGICAMENTE EN TODA LA SUPERFICIE COLOCADA.

SUB-RASANTE: SE CONSTRUIRA CON MATERIAL DE BANCO, SE CONSTRUIRA EN CAPAS DE ESPESOR CONTROLADO DE    20 CM    Y EL GRADO DE COMPACTACION SERA DEL 95% DE SU P.V.S.M.  INCLUYE EL AGUA NECESARIA PARA OBTENER LA HUMEDAD OPTIMA.  EL MATERIAL UTILIZADO DEBERA CUMPLIR CON LAS ESPECIFICACIONES ESTABLECIDAS POR LA S.C.T., LOS ESTUDIOS DE CALIDAD DEBERAN CONTENER MINIMO LA SIGUIENTE INFORMACIÓN: 

COMPOSICIÓN GRANULOMETRICA (DENTRO DE LA ZONA II PREFERENTEMENTE O,  EN ZONA III SIEMPRE QUE NO EXCEDA EL 6% DE CONTRACCIÓN LINEAL), PESO VOLUMÉTRICO SECO SUELTO, PESO VOLUMÉTRICO SECO MÁXIMO, HUMEDAD OPTIMA, LIMITES DE ATTERBERG, CONTRACCIÓN LINEAL Y VALOR RELATIVO DE SOPORTE (MINIMO DEL 30%)  Y EXPANSIÓN MÁXIMA DEL 3 % .

· PODRA O NO CONSTRUIRSE DE ACUERDO A LOS NIVELES DEL TERRENO NATURAL, 

INTENSIDAD DE MUESTREO:  SE DEBERA EFECTUAR COMO MINIMO UN ESTUDIO DE CALIDAD COMPLETO POR CADA 500 M3 o fracción COMPACTOS ; EL GRADO DE COMPACTACION DEBERA VERIFICARSE MEDIANTE UNA PRUEBA POR CADA 250 M2 (  una prueba compactación a cada 50 m3) REPARTIDAS ESTRATÉGICAMENTE EN TODA LA SUPERFICIE COLOCADA.

PLANTILLA:  CONSISTE EN EL ESCARIFICADO DEL TERRENO NATURAL DE 15 CM   DE ESPESOR, MATERIAL DONDE SE DESPLANTARA LA ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO, COMPACTACION AL 90% DE SU P.V.S.M. MEDIANTE METODOS MECÁNICOS, INCLUYE EL AGUA NECESARIA PARA OBTENER LA HUMEDAD OPTIMA. .  EL MATERIAL DE DICHO TERRENO NATURAL DEBERA CUMPLIR CON LAS ESPECIFICACIONES ESTABLECIDAS POR LA S.C.T., LOS ESTUDIOS DE CALIDAD DEBERAN CONTENER MINIMO LA SIGUIENTE INFORMACIÓN: 

COMPOSICIÓN GRANULOMETRICA, PESO VOLUMÉTRICO SECO SUELTO, PESO VOLUMÉTRICO SECO MÁXIMO, HUMEDAD OPTIMA, LIMITES DE ATTERBERG, CONTRACCIÓN LINEAL Y VALOR RELATIVO DE SOPORTE (MINIMO DEL 15%)  Y EXPANSIÓN MÁXIMA DEL 3 % .

· PODRA O NO TRABAJARSE  DE ACUERDO A LOS NIVELES DEL PROYECTO Y RECOMENDACIONES DEL DISEÑO DE PAVIMENTO.

INTENSIDAD DE MUESTREO: SE DEBERA EFECTUAR COMO MINIMO UN ESTUDIO DE CALIDAD COMPLETO POR CADA 500 M3 o fracción COMPACTOS ; EL GRADO DE COMPACTACION DEBERA VERIFICARSE MEDIANTE UNA PRUEBA POR CADA 250 M2 (  una prueba compactación a cada 50 m3) REPARTIDAS ESTRATÉGICAMENTE EN TODA LA SUPERFICIE COLOCADA.

Para aclaración y vigencia en el proyecto, acudir a Normatividad de la   Secretaría de Comunicaciones y Transportes en lo aplicable a Normas de Materiales de cada capa , producto y procedimiento al igual que sus tolerancias respectivas .  
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