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2.02.02.- ALCANTARILLADO SANITARIO

DEFINICIÓN


La red de drenaje municipal o sistema de Alcantarillado está integrado por todos o algunos de los siguientes elementos: atarjeas, colectores, interceptores, emisores, plantas de tratamiento, estaciones de bombeo, descarga final y obras accesorias. 


Las aguas servidas serán procesadas mediante fosas sépticas, pozos de absorción o Plantas de tratamiento, sirven para desalojar las aguas usadas, mediante el Alcantarillado Sanitario para aguas negras y usadas o pluvial para aguas de lluvia, las cuales deben ser conducidas según la Ley de Aguas Nacionales (LAN) a los lugares de captación destinados para tal fin y en cumplimento de lo establecido en el artículo 4º Constitucional, se deberá promover la urbanización de fraccionamientos y Edificación de viviendas dignas, con calidad y adecuadas para mejorar el bienestar de las familias, principalmente las de menores ingresos; motivo por el que la Comisión Nacional del Agua es el organismo normativo desconcentrado de la Secretaría de Agricultura y Recursos Hidráulicos responsable de definir las políticas, estrategias y lineamientos y promover según el artículo 5º de (LAN) la participación de las autoridades estatales y municipales en los procesos operativos del sistema, las que deberán realizar los estudios técnicos y de campo previos a la elaboración de los proyectos, los que bajo el esquema de Proyecto Ejecutivo autorizado para construcción seleccionarán las alternativas de menor costo de inversión y operación, utilizando los recursos disponibles y la tecnología apropiada, para proteger la cuenca hidrológica a través del saneamiento de la red de cauces. 


LA DEPENDENCIA  realiza esto anticipándose inclusive al crecimiento demográfico y a la propia demanda de la población, y estará impulsando la construcción de sistemas de agua potable y saneamiento simplificados y económicos en lo posible, sin afectar el aspecto técnico; por lo que en cumplimiento de lo establecido en el Art. 27 Constitucional y la General de Equilibrio Ecológico y del Medio Ambiente la CNA junto con el Instituto Nacional de Ecología, elaborarán las Normas Oficiales Mexicanas que LA DEPENDENCIA  aplicará en estas normas. En esta comunidad de momento por razones económicas se conoce como Alcantarillado Sanitario al conjunto de elementos tales como las tuberías, conexiones y materiales de unión que tienen como finalidad conducir a las aguas servidas y pluviales; los conductos de alcantarillado pueden ser tubos de sección circular fabricados de diversos materiales como Concreto Simple con junta hermética, Plástico Sintético con material Termoplástico o Concreto Reforzado, según sea el caso específico a cubrir por LA DEPENDENCIA. Estos materiales vienen a sustituir  a las tuberías tradicionales, en el afán de lograr una mejor HERMETICIDAD que disminuye el riesgo de tener filtraciones, que contaminen los mantos subterráneos de agua; por lo que la tecnología actual nos permite disponer de tubería con Superficies de escurrimiento con menos rugosidad, más ligeras y con JUNTA HERMÉTICA, que sustituye a las de Junta Rígida en la que es más factible la falla por donde se filtre el agua conducida.


Esta acción será dinámica y se deberá actualizar según la tecnología en el avance en el desarrollo de diversos materiales, siempre con la meta de cumplir las normas de calidad nacionales e internacionales vigentes; a través de las certificaciones del Sistema de Normalización y Certificación del Sector Agua, ya que en la Ley de Metrología y Normalización emitida en 1992 y revisada en 1997, en el artículo 38-V establece que las dependencias según su ámbito de competencia corresponde certificar y verificar que los productos, procesos suplan las normas Oficiales mexicanas; en el artículo 56 establece que los fabricantes están sujetos a las Normas Oficiales Mexicanas y están obligados a verificar sistemáticamente que se cumplan las normas y en el art. 73 que las dependencias competentes establecerán los procedimientos para evaluación, previa consulta con los sectores interesados; De acuerdo al art. 10 del reglamento de LAN es a través de La Comisión Nacional del Agua se debe expedir y certificar el cumplimiento de las NOM y el art. 44-XVIII del Reglamento interior SEMARNAP le confiere la Certificación de calidad de los proveedores y en el art. 53-V del mismo reglamento define atribuciones del Instituto Mexicano de Tecnología del Agua para certificar la calidad de materiales aplicadas a los productos o servicios que utiliza el sector agua.


El uso de tubo de concreto simple por ser todavía de frecuente utilización en algunos lugares, por lo que se establece su uso en estas normas, pero estará sujeto a que específicamente autorice  LA DEPENDENCIA su uso para reparaciones.

Para la estructuración del proyecto ejecutivo autorizado para construcción de la que forman parte estas normas y sus especificaciones particulares, y en cumplimiento del título III de la Ley de Adquisiciones y Obras Públicas, la presupuestación de estos trabajos estarán basados en los estudios de Ingeniería realizados previamente a la realización de las obras y obviamente sus presupuestos, por lo que los conceptos y volúmenes del Catálogo de Conceptos del concurso y del contrato reflejan la realidad e la obra por ejecutar.

2.02.02.- ALCANTARILLADO SANITARIO
2.02.02.001.-
 PRELIMINARES

2.02.02.001.01.-
TRAZO Y NIVELACIÓN 
A
DEFINICIÓN:

Es el grupo de trabajos necesarios de pozo a pozo para marcar el paño de las cepas, las cuales se excavarán hasta el nivel señalado en el proyecto y/o indicado por LA DEPENDENCIA.

E
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO:
E.1.
Por regla general la localización del trazo de la cepa se situará por el eje de la calle, a menos que el proyecto y/o LA DEPENDENCIA indiquen otra ubicación.

E.2.
Para los niveles se procederá a fijar puentes de madera siendo la sección y longitud de estos en función del ancho de las cepas, el mínimo permisible será el siguiente:

	Ancho de cepa
	Longitud del puente
	Ancho del puente
	Alto del puente

	(cm)
	(cm)
	(cm)
	(cm)

	60
	80
	10
	0

	65
	95
	10
	10

	70
	100
	10
	10

	75
	105
	10
	15

	90
	130
	10
	15

	110
	150
	10
	15


Los puentes en cada niveleta se darán por medio de un nivel fijo y un estadal o equipo de mayor precisión aritmética.

F
ALCANCES DEL P.U., CRITERIOS DE MEDICIÓN Y BASE DE PAGO:

F.1

  A) 
Costo de la mano de obra necesaria para el manejo del equipo topográfico y personal para trazo, así como equipo de seguridad y herramientas.

B) 
Costo del material necesario para trazo, como varillas, estacas, polines, concreto para mojoneras, cal, etc.

C) 
Costo por uso y depreciación del equipo, herramientas, y accesorios.

D) 
Limpieza de la zona y retiro de material sobrante, y desperdicios, al banco municipal.

E)

Todos los cargos indirectos indicados en el contrato.

F.2

MEDICION PARA FINES DE PAGO:
F.3

Este concepto se medirá en metros lineales (m), generándose la cuantificación de pozo a pozo.

2.02.02.001.-
 PRELIMINARES

2.02.02.001.02.-
EXCAVACIONES EN CEPAS 
A
DEFINICIÓN:
Se entenderá por excavación al conjunto de actividades necesarias para mover, cortar o extraer una porción o volumen del terreno en forma MECÁNICA O MANUAL según lo indique el proyecto, para alojar tuberías de alcantarillado incluyendo las operaciones necesarias para amacizar y limpiar la plantilla y taludes de las mismas. Las tuberías se instalarán enterradas, dependiendo de la topografía, clase de tubería, tipo de terreno y para obtener la máxima protección de las tuberías se instalarán en condiciones de zanja, debiendo ser esta de paredes verticales, como mínimo hasta el lomo del tubo y con el ancho indicado en la tabla de Ancho de Zanjas de la 2.02.02.001.03 – Excavación manual en cepas; E.2 según el diámetro a instalar.

C.1
MATERIALES Y CONTROL DE CALIDAD

La clasificación del suelo depende del grado de cementación, consistencia del material y grado de dificultad para extraerlo; las características físicas de los suelos se determinan en el laboratorio dentro de los estudios de ingeniería que LA DEPENDENCIA realiza en la etapa de presupuestación, los que se apoyan en ESTUDIOS DE MECÁNICA DE SUELOS tal como indica la sección 3.4 de EXPLORACIÓN de los Lineamientos Técnicos para la elaboración de estudios de la CNA, ya que para realizar el proyecto el proyectista debe conocer la estratigrafía y propiedades del subsuelo; en los que desde la presupuestación se determine clasificación, volumen y presupuesto de la obra y por lo tanto podrán ser modificados según 2.02.01.002.01 – Excavación en cortes y adicionales debajo de la subrasante: C  

El contratista deberá seleccionar el equipo adecuado en capacidad y accesorios para en base al grado de dificultad aquí establecido, indicando en el P.U. la maquinaria y equipo para atacar el concepto tomando en cuenta en la matriz de asignación de recursos de concurso la cantidad de equipos que deberán asignarse evaluados a rendimiento de equipo nuevo, y en la ejecución del contrato deberá tener el número de equipos que necesite de cada maquinaria usada para cumplir esa productividad programada para la fecha de terminación. Los materiales se clasificaron para efecto de pago de acuerdo a su dificultad de extracción y carga según  2.02.01.002.01 – Excavación en cortes y adicionales debajo de la subrasante inciso C  .  

2.02.02.001.-
 PRELIMINARES
2.02.02.001.03.-
EXCAVACIONES MANUALES EN CEPAS 

A
DEFINICIÓN:

Cuando el volumen a excavarse sea tan pequeño que no justifique el uso de equipo mecánico, o las cepas sean requeridas en dimensiones muy reducidas y/o muy precisas, se utilizará personal (peones) que realizará a mano las excavaciones.

A.1
La remoción del material producto de las excavaciones se colocará a uno o ambos lados de la zanja y/o acarreos libres a 10 (diez) m. de la misma, disponiéndola de tal forma que no interfiera con el desarrollo normal de los trabajos y la conservación de dicha excavación por el tiempo que se requiera para la instalación satisfactoria de la tubería, incluye igualmente las operaciones que deberá efectuar el contratista para aflojar el material manualmente o con equipo mecánico previamente a su excavación cuando se requiera.

C
MATERIALES Y CONTROL DE CALIDAD:

Aplican las 2.02.02.001.03 – Excavación manual en cepas .  -C.1 indicadas para la clasificación de los materiales por el laboratorio de LA DEPENDENCIA al presupuestar la licitación.

E
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO:

E.1
El producto de la excavación se depositará a uno o ambos lados de la zanja libre en el lado que fije LA DEPENDENCIA, dejando un pasillo de 60 (sesenta) cm. entre el límite de la zanja y el pie del talud del bordo formado por dicho material.  El contratista deberá conservar este pasillo libre de obstáculos.  Las excavaciones deberán ser afinadas en tal forma que cualquier punto de las paredes de las mismas no disten en ningún caso de 5 (cinco) cm. de la sección de proyecto, cuidándose que esta desviación no se repita en forma sistemática. El fondo de la excavación deberá ser afinada minuciosamente a fin de que la tubería que posteriormente se instale en la misma quede a la profundidad requerida.

E.2

De acuerdo a la sección 1.3.6.2. de los Lineamientos CNA, cuando se presente un cruce del alcantarillado con una tubería que conduce agua potable, la tubería de alcantarillado debe ir a mayor profundidad que la de agua potable. La profundidad mínima la determinan el colchón mínimo necesario para la debida protección de la tubería y la seguridad de permitir que se conecten los albañales domiciliarios. Los anchos de zanja quedarán determinados por la siguiente: 

	ANCHA DE ZANJA

	
	PROFUNDIDAD EN METROS

	DIAM. DEL TUBO

CM
	1.25
	1.26  A

1.75
	1.76 A

2.25
	2.26 A

2.75
	2.76 A

3.25
	3.26  A

3.75

	15
	0.60
	0.60
	0.65
	0.70
	0.70
	0.70

	20
	0.70
	0.70
	0.65
	0.65
	0.70
	0.70

	25
	0.70
	0.70
	0.70
	0.70
	0.70
	0.70

	30
	0.70
	0.75
	0.75
	0.75
	0.75
	0.75

	38
	0.90
	0.90
	0.90
	0.90
	0.90
	

	45
	1.10
	1.10
	1.10
	1.10
	1.10
	

	61
	
	1.35
	1.35
	1.35
	1.35
	

	76
	
	1.55
	1.55
	1.55
	1.55
	

	91
	
	
	1.75
	1.75
	1.75
	

	107
	
	
	1.90
	1.90
	1.90
	



NOTAS:
1.- 
El colchón mínimo necesario sobre el lomo de tubo para evitar rupturas del conducto, ocasionadas por cargas vivas, está en función del diámetro de la tubería por instalar, como se muestra en la tabla sig. :

	COLCHON MINIMO

	DIAMETROS DEL TUBO
	COLCHON MINIMO

	Hasta 45 cm.
	0.9 m

	Mayores de 45 cm. y hasta 122 cm.
	1.0 m

	Mayores de 122cm y hasta 183 cm
	1.3 m

	Mayores de 183 cm
	1.5 m


Los colchones mínimos podrán modificarse en casos especiales previo análisis particular y justificación en cada caso, los principales factores son : el tipo de tubería a utilizar, el tipo de terreno y las cargas vivas que se puedan presentar. Para permitir la correcta conexión de los albañales se acepta que el albañal tenga como mínimo una pendiente del 1% y que el registro interior más próximo al paramento del predio tenga una profundidad mínima de 60 cm.


2.- 
La profundidad mínima de la zanja será la que se obtenga sumando al colchón mínimo, el diámetro exterior de la tubería y el espesor de la plantilla " C " (ver 2.02.02.002.06 – Construcción de plantillas).





3.-
En todas las juntas se excavarán "conchas" para facilitar el junteo de los tubos de espiga y campana y para que el tubo descanse en toda su longitud.




4.-
Es indispensable que el ancho de la zanja tenga el mínimo indicado desde la plantilla hasta el lomo del tubo, pero a partir de este punto puede darse a sus paredes el talud que  sea necesario para evitar el empleo del ademe.





5.- 
Cuando LA DEPENDENCIA autorice el empleo de ademe provisional, también indicará el ancho de las zanjas.




6.- 
Cuando la excavación se realice en material tipo III, se permitirá el uso de explosivos, siempre que no altere el terreno adyacente y previa autorización por escrito LA DEPENDENCIA, los riesgos, trámites del permiso y responsabilidades para el uso de explosivos serán por cuenta del contratista.

F

ALCANCES DEL P.U., CRITERIOS DE MEDICIÓN Y BASE DE PAGO:

F.1

CARGOS QUE INCLUYE EL PRECIO UNITARIO:
A) 
Costo de la mano de obra necesaria para excavar, afinar y retirar material de derrumbes.

B) 
Costo por uso y depreciación de maquinaria, equipo de seguridad, herramientas, accesorios y obras de protección propuestas por el contratista y aprobadas por LA DEPENDENCIA.

C) 
Limpieza y retiro de material sobrante, y desperdicios, al banco de desperdicio municipal.

D)
El abundamiento del material y todos los cargos indirectos indicados en el contrato.

F.2

MEDICION PARA FINES DE PAGO:

F.3 
La excavación de zanjas se medirá en el banco en metros cúbicos (m³) con aproximación al centésimo, para tal efecto se determinarán los volúmenes de las excavaciones realizadas por el contratista según el proyecto y/o las instrucciones LA DEPENDENCIA.

F.4

No se consideran para fines de pago las excavaciones hechas por el contratista fuera de las líneas de proyecto y/o de las indicaciones  de LA DEPENDENCIA, ni la remoción de derrumbes originados por causas imputables al contratista. Para tal efecto, en el catálogo de conceptos se determinaron los volúmenes y la clasificación del tipo de material de los cortes y excavaciones (previa clasificación del material por el laboratorio de control de calidad LA DEPENDENCIA en los estudios de Ingeniería realizados antes de la Licitación.) 

2.02.02.001.-
 PRELIMINARES
2.02.02.01.03.-
EXCAVACIONES MECÁNICAS EN CEPAS 

A
DEFINICIÓN:

Se entenderá por Excavaciones mecánicas en cepas a los trabajos realizados por el contratista para efectuar la remoción y extracción de material a través de Maquinaria y Equipo, en los que deberá seleccionar adecuadamente la capacidad, características y cantidad necesaria para su realización, de acuerdo al tiempo establecido en programa y grado de dificultad descrito en esta cláusula derivado de la información del estudio de mecánica de suelos realizado por LA DEPENDENCIA. Si el volumen lo justifica, se usará exclusivamente equipo para efectuar las excavaciones. Si el contratista lo hace a mano, se le pagará el costo correspondiente con máquina. En general, se usará maquinaria en excavaciones para formar, cepas de tuberías, sub-colectores, etc.

E
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO :

E.1
Aplican las cláusulas indicadas en el 2.02.02.001.03-Excavacion manual en cepas

F     
ALCANCES DEL P.U., CRITERIOS DE MEDICIÓN Y BASE DE PAGO:

F.1

CARGOS QUE INCLUYE EL PRECIO UNITARIO:
A) 
Costo de todos los materiales necesarios para proteger taludes y orillas de la excavación, su almacenamiento y desperdicio.

B) 
Costo de la mano de obra necesaria para excavar afinar y retirar material de derrumbes.

C) 
Costo por uso y depreciación de maquinaria, equipo, herramientas, accesorios y obras de protección propuestas por el contratista y aprobadas por LA DEPENDENCIA.

D) 
Limpieza de equipo y zona de trabajo.

E) 
Todos los cargos indirectos indicados en el contrato.

F.2

MEDICIÓN PARA FINES DE PAGO:

Los cortes y excavaciones con máquina, se medirán en metros cúbicos (m³) con aproximación al centésimo mediante perfiles y secciones de las excavaciones realizadas por el contratista y conciliadas con LA DEPENDENCIA. Para tal efecto, en el catálogo de conceptos se determinaron los volúmenes y la clasificación del tipo de material de los cortes y excavaciones (previa clasificación del material por el laboratorio de control de calidad  de LA DEPENDENCIA en los estudios de Ingeniería realizados antes de la Licitación, los que no podrán variarse al ejercer el contrato.) 

2.02.02.- ALCANTARILLADO SANITARIO

2.02.02.002.-
INSTALACIONES

2.02.02.002.01.-
SUMINISTRO DE TUBERÍA DE CONCRETO SIMPLE CON JUNTA HERMÉTICA

A
DEFINICIÓN:
A.1
El concepto consiste en los trabajos de Expeditación, Tráfico y Embarque de los insumos necesarios para la realización del concepto, puesto L.A.B. a los precios de mercado local, con los descuentos por el volumen a suministrar, densidades del mismo  y los requisitos de calidad establecidos en inciso C de éste apartado.

En la instalación de la red de alcantarillado puede emplearse tubería de concreto simple, siempre que así lo indique el proyecto de LA DEPENDENCIA.

C

MATERIALES Y CONTROL DE CALIDAD :

C.1
Toda la tubería que se suministre será de clase única y deberá satisfacer las normas de calidad mexicanas N.O.M. emitidas por la D.G.N. de la SECOFI que regulan el mercado nacional y cubren las normas americanas ASTM; o su equivalente vigente a la fecha de ejecución y sus pruebas, tolerancias en diámetro, espesor de pared, longitud, longitud interna, rectitud, acabado y reparaciones por manufactura ahí indicadas :

N.O.M. C-9-1981

Especificaciones tubos de concreto sin refuerzo

N.O.M. C-116-1967

Tubos de concreto sin refuerzo . Resistencia

N.O.M. C-119-1978

Tubos de concreto sin refuerzo . Absorción

N.O.M. C-149-1978

Tubos de concreto sin refuerzo . Permeabilidad

NMX-C-401-ONNCCE

Tubos concreto c/ junta hermética, según NOM-001-CNA-  1995 y cumplirán las normas de las entidades normativas, tales como la Comisión Nacional del Agua, Comisión Estatal de Agua Potable y Alcantarillado, la Comisión de Agua Potable y Alcantarillado del Municipio de Ags. las que rigen el mercado nacional.

C.2
El contratista ANTES de adquirir la tubería y sus anillos deberá verificar mediante inspección física que el proveedor que le está vendiendo y específicamente EL LOTE por adquirir cumplen con lo establecido en el listado de proveedores confiables ya que los tubos deberán estar marcados en forma INDELEBLE por el fabricante indicando la clase de tubo y su clave de especificación, la fecha de fabricación, el nombre del fabricante y la marca de identificación de la planta de manufactura, si tuviera más de una ya que el Residente de Supervisión de LA DEPENDENCIA verificará y asentará en bitácora al llegar a la obra y será motivo de rechazo Y RETIRO INMEDIATO el que estos materiales NO CUMPLAN la aquí establecido.

C.3
El listado del IMTA otorga las clasificaciones de CA, CB o CC  después de ser evaluado el fabricante y establece que en el caso CA no requiere verificación; en el caso CB el producto puede adquirirse pero es necesario verificar la calidad mediante la inspección normal según la norma NMX-Z-12 MUESTREO PARA LA INSPECCIÓN POR ATRIBUTOS; y en el caso de la clasificación CC del fabricante es indispensable que el lote adquirido se someta a INSPECCIÓN RIGUROSA, según la norma NMX-Z-12, lo cual será realizado por el contratista y Los tubos deberán estar marcados en forma INDELEBLE por el fabricante indicando la clase de tubo y su clave de especificación, la fecha de fabricación, el nombre del fabricante y la marca de identificación de la planta, si tuviera más de una.

C.4.

En el caso de las normas NOM la inspección podrá realizarse en la fabrica o en el lugar de entrega, y para el MUESTREO deberá el contratista hacerlo por LOTE y el número será del 0.5 % (cero punto cinco %) de tubos de cada diámetro nominal siendo el mínimo 2 tubos por lote.

C.5

La tubería de concreto simple será de espiga y campana, o de caja y espiga con anillo de hule.  Deberán ser rectas, con una variación no mayor de 0.5 (cero punto cinco) centímetros por metro lineal, los planos de las secciones extremas deberán ser normales al eje longitudinal.

C.6
La superficie interior deberá ser lisa y regular y los extremos de los tubos deberán tener un acabado tal que cuando queden unidos a otros, formen una línea continua y uniforme

C.7

Las piezas especiales para tubos de concreto simple, deberán llenar los requisitos indicados en los párrafos anteriores, y en particular las conexiones sesgadas a la tubería, deberán tener un extremo cortado en ángulos fijos de 22.5º (veintidós y medio) a 45º (cuarenta y cinco) grados.

F
ALCANCES DEL P.U., CRITERIOS DE MEDICIÓN Y BASE DE PAGO:

F.1
CARGOS QUE INCLUYE EL PRECIO UNITARIO:
A) 

Costo de todos los materiales puestos L.A.B. en el sitio de ejecución de los trabajos, almacenamiento según el fabricante y desperdicios de manejo, colocación, pruebas de control de calidad y materiales para la verificación de su calidad.

B) 

Limpieza de zona de trabajo. LA DEPENDENCIA se reserva la propiedad de los suministros al estimarlos

C) 

Todos los cargos indirectos indicados en el contrato y las pruebas de control de calidad.


F.2
MEDICIÓN PARA FINES DE PAGO:

Los suministros de tubería se medirán en metros lineales (M ) con aproximación al centésimo mediante croquis de colocación de campo (previa verificación y pruebas por el laboratorio de control de calidad tanto del contratista como de LA DEPENDENCIA) . 

2.02.02.001.-
 PRELIMINARES
2.02.02.002.02.-

SUMINISTRO DE TUBERÍA DE P.V.C. O POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD
A
DEFINICIÓN:

A.1
El concepto consiste en los trabajos de Expeditación, Tráfico y Embarque de los insumos necesarios para la realización del concepto, puesto L.A.B. a los precios de mercado local, con los descuentos por el volumen a suministrar, densidades del mismo  y los requisitos de calidad establecidos en inciso C  de este apartado Cuando el proyecto de LA DEPENDENCIA lo indique se utilizará las tuberías en la instalación de la red de alcantarillado Plástico Sintético con material Termoplástico que pueden ser de dos tipos a la fecha según sus propiedades mecánicas como hermeticidad, durabilidad, resistencia química, ligereza, resistencia a las cargas y su eficiencia hidráulica: Lisa o Acostillada de PVC; y de Polietileno de Alta Densidad de interior liso y Corrugado exterior.

C
MATERIALES Y CONTROL DE CALIDAD :

C.1

Toda la tubería que se suministre deberá satisfacer las normas de calidad mexicanas N.O.M. emitidas por la D.G.N. de la SECOFI que regulan el mercado nacional y cubren las normas americanas ASTM; entre otras las siguientes :

NOM.-001-CNA-1995
Especificaciones hermeticidad Sistema Alcantarillado sanitario

NOM. E-12-1978

Norma para tubos y conexiones de P.V.C.

NOM. E-14-1966

Método de prueba aplastamiento en tubos plástico rígido

NOM. E-15-1969

Método de prueba inmersión en acetona en tubos P.V.C.

NOM. E-21-1976

Determinación de dimisiones en tubos de p.v.c.


NOM. E-31-1970

Norma para compuestos rígidos de P.V.C.

NOM. R-18-1975

Muestreo para la inspección por atributos

NOM. E-111-1981

Normas para anillos de hule

NOM. E-86-1979

Método de inspección visual de anillos de hule

NOM. E-89-1979

Método prueba deformación por compresión

NOM. E-87-1979

Método prueba Resistencia a la tracción y alargamiento

NOM. E-85-1979

Método de prueba para la dureza Shore-A en anillos

NOM. E-93-1979

Método de prueba para la densidad en anillos

NOM. E-92-1979

Método prueba Resistencia al envejecimiento de anillos

NOM. E-95-1979

Método prueba volumen por inmersión en agua de anillos

NOM. E-96-1979

Método prueba al envejecimiento en aceite de anillos

NOM. E-30-1981

Norma para los cementos disolventes

NOM. E-105-1981

Método prueba al reventamiento por presión hidráulica  

NOM. E-106-1981

Resistencia a la tracción en piezas PVC cementadas

NOM. E-107-1981

Viscosidad cementos disolventes de PVC

NOM. E-108-1981

Contenido de sólidos en cementos disolventes de PVC

NOM. –E-111

Anillos para material elastomérico 

NOM. –E-211

Tubos de p.v.c. sistema inglés 

C.2
EL equivalente de estas normas, vigente a la fecha de ejecución lo es la clasificación del listado de proveedores Confiables que publica trimestralmente y son responsabilidad del Instituto Mexicano de la Tecnología del Agua (IMTA) que realiza en las plantas de manufactura por encargo de la Comisión Nacional del Agua; las normas de las entidades normativas, tales como la Comisión Estatal de Agua Potable y Alcantarillado y la Comisión de Agua Potable y Alcantarillado del Municipio de Ags., la Subcomisión de Agua Potable y Alcantarillado del Estado se apegarán a estas reglas que rigen el mercado nacional antes indicado.

C.3
El contratista ANTES de adquirir la tubería y sus anillos deberá verificar mediante inspección física que el proveedor que le está vendiendo y específicamente EL LOTE por adquirir cumplen con lo establecido en el listado de proveedores confiables ya que los tubos deberán estar marcados en forma INDELEBLE por el fabricante indicando la clase de tubo y su clave de especificación, la fecha de fabricación, el nombre del fabricante y la marca de identificación de la planta de manufactura, si tuviera más de una ya que el Residente de Supervisión de LA DEPENDENCIA verificará y asentará en bitácora al llegar a la obra y será motivo de rechazo Y RETIRO INMEDIATO el que estos materiales NO CUMPLAN la aquí establecido.

C.4
El listado del IMTA otorga las clasificaciones de CA, CB o CC  después de ser evaluado  el proveedor y establece que en el caso CA no requiere verificación; en el caso CB el producto puede adquirirse pero es necesario verificar la calidad mediante la inspección normal según la norma NMX-Z-12 MUESTREO PARA LA INSPECCIÓN POR ATRIBUTOS; y en el caso de la clasificación CC del proveedor es indispensable que el lote adquirido se someta a INSPECCIÓN RIGUROSA, según la norma NMX-Z-12, lo cual será realizado por el contratista y verificado por LA DEPENDENCIA.

C.5
Adicional a lo aquí establecido el Residente de Supervisión de LA DEPENDENCIA deberá verificar que la tubería NO MUESTRE DETERIOROS provocados por la prolongada exposición al sol, el mal manejo de la tubería en su transporte o almacenamiento, incluso en otras obras, ya que SE RECHAZARÁ la tubería que esté en estos supuestos.

C.6
El contratista deberá observar estrictamente las disposiciones como son ubicarla en superficies planas, no provocar flexión al tubo, en el vehículo de acarreo e el proveedor establece para el transporte, manejo y almacenamiento de la tubería no exceder estiba de 2.5 m cuidando las campanas y cubriendo la tubería contra los rayos solares, durante las maniobras de carga y descarga no golpearlos tubos y siempre realizarlo entre mínimo 2 personas, después de la descarga el contratista es responsable de mantener en buen estado los materiales  para evitar los daños, los tubos y conexiones no deben arrastrarse y no desatarlos para su traslado, ya que a temperaturas inferiores a 0º C el P.V.C. reduce su resistencia a los golpes. La superficie donde se depositen los tubos deberá ser nivelada y plana, libre de piedras, apoyando la primera capa de tubos sobre tiras de madera las cuales deben tener una separación no mayor de 1.5 m. Las estibas de los tubos nunca deben alcanzar una altura mayor de 2.0 m y se han de colocar en forma alternada para que su campana del extremo permita su asiento a lo largo del tubo.

C.7
Si los tubos se van a almacenar por más de 30 días, se deben poner bajo techo y no cubrirlos con lonas o polietileno, ya que provocan aumento de calor que puede causar deformaciones, por lo que se deberá construir un techado que de a los tubos una buena ventilación

C.8

Los anillos de hule serán suministrados dentro de las campanas o en caja y bolsa, nunca en atado y deberán tener todos los datos del fabricante completa, es decir Norma clasificación, planta, periodo de fabricación para referenciar al listado de proveedores al igual que la tubería .

F       
ALCANCES DEL P.U., CRITERIOS DE MEDICIÓN Y BASE DE PAGO:

F.1

CARGOS QUE INCLUYE EL PRECIO UNITARIO:
A) 
Costo de todos los materiales puestos L.A.B. en el sitio de ejecución de los trabajos, almacenamiento según el fabricante y desperdicios de manejo, colocación y pruebas.

B) 
Limpieza de zona de trabajo. LA DEPENDENCIA se reserva la propiedad de los suministros al estimarlos

C)
Todos los cargos indirectos indicados en el contrato y las pruebas de control de calidad.

F.2

MEDICIÓN PARA FINES DE PAGO:

Los suministros de tubería se medirán en metros lineales (M) con aproximación al centésimo mediante croquis de colocación de campo (previa verificación y pruebas por el laboratorio de control de calidad tanto del contratista como de LA DEPENDENCIA.

2.02.02.001.-
 PRELIMINARES
2.02.02.002.03.-
SUMINISTRO DE TUBERÍA  DE CONCRETO REFORZADO CON JUNTA HERMÉTICA

A

DEFINICIÓN:

A.1
El concepto consiste en los trabajos de Expeditación, Tráfico y Embarque de los insumos necesarios para la realización del concepto, puesto L.A.B. a los precios de mercado local, con los descuentos por el volumen a suministrar, densidades del mismo  y los requisitos de calidad establecidos en inciso C de este apartado. En la instalación de la tubería de concreto reforzado para drenaje toda la producción se hacía con junta de mortero, lo cual facilitaba el ensamble de los tubos, pero en ocasiones dados algunos movimientos de los suelos o vibraciones afectaban dichas uniones, provocando escurrimientos y dependiendo del caso filtramiento al subsuelo; por lo que con el denominado tubo ecológico que presenta una junta de hule, tales dificultades como escurrimientos, grietas y perdidas de liquido se minimizan, y en el caso de eliminarlas todo el material transportado por el tubo se preserva, ya que la junta de hule tiene un máximo de flexibilidad de 10 grados, contra la de mortero que no tiene ningún grado de flexión. En la red de alcantarillado se empleará tubería Ecológica de Concreto Reforzado, con junta hermética cuando lo indique el proyecto.

C
MATERIALES Y CONTROL DE CALIDAD :

C.1.
La tubería deberá satisfacer las normas de calidad mexicanas N.O.M. o N.M.X. y las especificaciones de las entidades normativas, tales como la SCT, SARH, Comisión Nacional del Agua; la tubería podrá ser de 2 tipos Urbano o Carretero, cumpliendo normas de fabricación, desmolde, curado y almacenamiento de los tubos con PROTOCOLO de pruebas de calidad de hermeticidad, de tres apoyos, absorción, control de materiales e inspección final

C.2.
En el suministro de materiales, se deberán cumplir las sigs. normas emitidas por la D.G.N. de la SECOFI que regulan el mercado nacional y sus pruebas ahí indicadas:

NOM. C-9-1981

Tubos de concreto sin refuerzo Resistencia

NOM. C-20-1982

Requisitos de diseño para tubo de concreto reforzado

Tabla 1 sct, Libro I-VIII

Requisitos de diseño y resistencia para tubos reforzados

NMX C-20-SCFI-1993

Requisitos de diseño para tubo de concreto reforzado

Tabla I(13.19) SARH

Requisitos de diseño y resistencia para tubos reforzados

NMX. C-9-ASTM C-14 
 
Tubo Simple junta hermética tipo I f’c=280 Kg/cm2 diam. 61 a 213 cm

NMX. C-20-ASTM C-76
 
Tubo Refor. junta hermética tipo I f’c=280 kg/cm2 diam. 61 a 213 cm

NMX. C-20-ASTM C-76 

Tubo Refor. junta hermética tipo I f’c=350 kg/cm2 diam 244-305 cm

NMX. C-20-ASTM C-76  
Tubo Refor. Para Carretera F’c=280 kg/cm2 diam. 30 a 122 cm

NMX. C-20-ASTM C-76    
Tubo Refor. Para Carretera F’c=350 kg/cm2 diam. 152 a 305 cm

C.3
La tubería de concreto Reforzado se clasificará en los siguientes grados según las cargas, la resistencia, diámetro y la pared de los mismos A o B :

	GRADO 1
	Resistencia F’c = 280-350 kg/cm2
	Carga M de 5.1-7.6 kg/m/mm

	GRADO 2
	Resistencia F’c = 280-350 kg/cm2
	Carga M de 7.1-10.2 kg/m/mm

	GRADO 3
	Resistencia F’c = 280-350 kg/cm2
	Carga M de 9.8-14.7 kg/m/mm

	GRADO 4
	Resistencia F’c = 420 kg/cm2

	Carga M de 14.7-19.3 kg/m/mm


C.4
El contratista ANTES de adquirir la tubería y sus anillos deberá verificar mediante inspección física que el proveedor que le está vendiendo y específicamente EL LOTE por adquirir cumplen con lo establecido en el listado de proveedores confiables ya que los tubos deberán estar marcados en forma INDELEBLE por el fabricante indicando la clase de tubo y su clave de especificación, la fecha de fabricación, el nombre del fabricante y la marca de identificación de la planta de manufactura, si tuviera más de una ya que el Residente de Supervisión de LA DEPENDENCIA verificará y asentará en bitácora al llegar a la obra, y será motivo de rechazo Y RETIRO INMEDIATO el que estos materiales NO CUMPLAN la aquí establecido.

C.5
El listado del IMTA otorga las clasificaciones de CA, CB o CC  después de ser evaluado el proveedor y establece que en el caso CA no requiere verificación; en el caso CB el producto puede adquirirse pero es necesario verificar la calidad mediante la inspección normal según la norma NMX-Z-12 MUESTREO PARA LA INSPECCIÓN POR ATRIBUTOS; y en el caso de la clasificación CC del proveedor es indispensable que el lote adquirido se someta a INSPECCIÓN RIGUROSA, según la norma NMX-Z-12, lo cual será realizado por el contratista y verificado por LA DEPENDENCIA.

F
ALCANCES DEL P.U., CRITERIOS DE MEDICIÓN Y BASE DE PAGO:

F.1

CARGOS QUE INCLUYE EL PRECIO UNITARIO:
A) 
Costo de tubos puestos L.A.B. en el sitio de ejecución de los trabajos, el equipo para su manejo y su almacenamiento, desperdicio y pruebas de control de calidad y materiales para la verificación de su calidad por LA DEPENDENCIA.

B) 
Limpieza de zona de trabajo. LA DEPENDENCIA se reserva la propiedad de los suministros al estimarlos

C) 
Todos los cargos indirectos indicados en el contrato.

F.2

MEDICIÓN PARA FINES DE PAGO:

Los suministros de tubería se medirán en metros lineales (M) con aproximación al centésimo mediante croquis de colocación de campo (previa verificación y pruebas por el laboratorio de control de calidad tanto del contratista como de LA DEPENDENCIA

2.02.02.001.-
 PRELIMINARES
2.02.02.002.04.-

SUMINISTRO DE DESCARGAS DE CONCRETO SIMPLE CON JUNTA HERMÉTICA
A
DEFINICIÓN:
A.1
El concepto consiste en los trabajos de Expeditación, Tráfico y Embarque de los insumos necesarios para la realización del concepto, puesto L.A.B. a los precios de mercado local, con los descuentos por el volumen a suministrar, densidades del mismo  y los requisitos de calidad establecidos en inciso C de este apartado. En la instalación de la red de alcantarillado puede emplearse tubería de concreto simple, siempre que así lo indique el proyecto de LA DEPENDENCIA.

La descarga domiciliaria o albañal, es una tubería que permite el desalojo de las aguas servidas, de las edificaciones a las atarjeas. En estas descargas se debe garantizar que la conexión del albañal a la atarjea, sea hermética y está compuesta de codo, slant y tramos de tubo de concreto con junta hermética.

C
MATERIALES Y CONTROL DE CALIDAD :

C.1
Todos los accesorios que se suministren deberán satisfacer las normas de calidad mexicanas N.O.M. o N.M.X. indicadas en este inciso.
C.2
En el suministro de materiales, en todos los casos se deberán cumplir las siguientes normas emitidas por la D.G.N. de la SECOFI. que regulan el mercado nacional o su equivalente vigente a la fecha de ejecución o N.M.X. y sus pruebas ahí indicadas :

NOM. C-9-1981
Especificaciones tubos de concreto sin refuerzo

NOM. C-116-1967
Tubos de concreto sin refuerzo Resistencia

NOM. C-119-1978
Tubos de concreto sin refuerzo Absorción

NOM. C-149-1978
Tubos de concreto sin refuerzo Permeabilidad 

C.3
La superficie interior deberá ser lisa y regular y los extremos de los tubos deberán tener un acabado tal, que cuando queden unidos a otros, formen una línea continua y uniforme

C.4
Las piezas especiales para tubos de concreto simple, deberán llenar los requisitos indicados en los párrafos anteriores, y en particular las conexiones sesgadas a la tubería, deberán tener un extremo cortado en ángulos fijos de 22.5º (veintidós y medio) a 45º (cuarenta y cinco) grados.

F
ALCANCES DEL P.U., CRITERIOS DE MEDICIÓN Y BASE DE PAGO:

F.1

CARGOS QUE INCLUYE EL PRECIO UNITARIO:
A)
Costo de todos los materiales necesarios puestos L.A.B. en el sitio de ejecución de los trabajos, su almacenamiento, desperdicio y pruebas de control de calidad y materiales para la verificación de su calidad.

B) 
Limpieza de zona de trabajo. LA DEPENDENCIA se reserva la propiedad de los suministros al estimarlos

C) 
Todos los cargos indirectos indicados en el contrato.

F.2

MEDICIÓN PARA FINES DE PAGO:

Los suministros de tubería se medirán en metro lineal (M) para dar la longitud de la descarga indicada en el catálogo de conceptos y el codo y el slandt serán por pieza; con aproximación al entero mediante croquis de colocación de campo (previa verificación y pruebas por el laboratorio de control de calidad tanto del contratista como de LA DEPENDENCIA 

2.02.02.001.-
 PRELIMINARES
2.02.02.002.05.-

SUMINISTRO DE DESCARGAS DE P.V.C. O POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD

A
DEFINICIÓN:

A.1
 La descarga domiciliaria o albañal, es una tubería del diámetro que se indique en el catálogo de conceptos, que permite el desalojo de las aguas servidas, de las edificaciones a las atarjeas. En estas descargas se debe garantizar que la conexión del albañal a la atarjea, sea hermética y está compuesta de Silleta, Codo 45º y tramos de tubo de P.V.C. de Alcantarillado o POLIETILENO, debiendo estar conectada al lomo de la atarjea.

C
MATERIALES Y CONTROL DE CALIDAD :

C.1
Toda la tubería que se suministre deberá satisfacer las normas de calidad indicadas en la 2.02.02.002.02 – Suministro de tubería de PVC o polietileno de alta densidad  -C.1.
F
ALCANCES DEL P.U., CRITERIOS DE MEDICIÓN Y BASE DE PAGO:

F.1

CARGOS QUE INCLUYE EL PRECIO UNITARIO:
A) 

Costo de todos los materiales necesarios puestos L.A.B. en el sitio de ejecución de los trabajos como el cemento, flejes, anillo, etc., su almacenamiento, desperdicio y pruebas de control de calidad y materiales para la verificación de su calidad.

B) 

Limpieza de zona de trabajo. LA DEPENDENCIA se reserva la propiedad de los suministros al estimarlos

C)

 Todos los cargos indirectos indicados en el contrato.

F.2

MEDICIÓN PARA FINES DE PAGO:

Los suministros de tubería se medirán en metros lineales (M.) para dar la longitud de la descarga indicada en el catálogo de conceptos y la silleta y el codo serán por pieza; con aproximación al entero mediante croquis de colocación de campo (previa verificación y pruebas por el laboratorio de control de calidad tanto del contratista como de LA DEPENDENCIA
2.02.02.001.-
 PRELIMINARES
2.02.02.002.06.- 
CONSTRUCCIÓN DE PLANTILLAS

A
DEFINICIÓN:

Se entenderá por plantilla al espesor necesario de material fino nivelado y compactado que servirá de apoyo a la tubería de alcantarillado y sus descargas, en toda su longitud, los espesores de están variarán de acuerdo al diámetro de la tubería, pero el espesor mínimo sobre el eje vertical de la tubería será de 5 cm., en un ancho cuando menos igual al 60 % de su diámetro exterior.

El tipo de material podrá ser producto de excavación o de arena fina suelta de acuerdo a la sección 1.1.3.2. de los Lineamientos Técnicos CNA en caso de instalar tuberías de polietileno de alta densidad, y si la superficie del terreno lo permite, NO es necesaria la plantilla. 

E
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO :

E.1
En caso de usarse material producto de excavación incluirá acarreo libre de 20 (veinte) m del eje de las mismas debiéndose mojar el material hasta su humedad óptima fuera de la zanja para homogeneizarlo afuera.  Se compactará ya sea con pisón de mano o con equipo menor (compactador de pisón y/o placa metálica), formando la concha en el lugar en que irá la unión entre tubo y tubo, así como a lo largo de todo el tubo, con el fin de que descanse el tubo en toda la longitud.

E.2

De acuerdo a la sección 1.1.3 de las generalidades en los lineamientos CNA DE 1994, la pared central de la plantilla se construirá para apoyo de tubería será construida en forma de canal semicircular para permitir que el cuadrante inferior de la tubería descanse en todo su desarrollo y longitud sobre la plantilla.

E.3

La plantilla se construirá inmediatamente antes de tender la tubería y, previamente a dicho tendido, el contratista deberá obtener el visto bueno de LA DEPENDENCIA para la plantilla terminada, ya que en caso contrario LA DEPENDENCIA podrá ordenar, si lo considera conveniente, que se levante la tubería colocada y los tramos de plantilla defectuosos y se construya nuevamente en forma correcta sin que el contratista tenga derecho a ninguna compensación adicional.

F       
ALCANCES DEL P.U., CRITERIOS DE MEDICIÓN Y BASE DE PAGO:
F.1

CARGOS QUE INCLUYE EL PRECIO UNITARIO:

A) 
Costo de la mano de obra necesaria para su construcción.

B) 
Costo por uso y depreciación de herramientas y equipo de seguridad.

C) 
Limpieza de la zona y retiro de material sobrante, y desperdicios al banco municipal.

D) Todos los cargos indirectos indicados en el contrato, incluyendo pruebas de control de calidad y los materiales para la previa verificación y pruebas por el laboratorio de control de calidad tanto del contratista como de LA DEPENDENCIA.

F.2

MEDICION PARA FINES DE PAGO:
Se medirá para fines de pago en metros cúbicos (m³) con aproximación al centésimo, descontando cruces y pozos de visita.

F.3

No se estimará para fines de pago la superficie o volúmenes de plantilla construida por el contratista para relleno de sobre excavación.

2.02.02.001.-
 PRELIMINARES
2.02.02.002.07.- 

INSTALACIÓN DE TUBERÍA DE CONCRETO SIMPLE CON O SIN JUNTA HERMÉTICA

A
DEFINICIÓN:

Se entiende por instalación de tubería de la red, al conjunto de operaciones que debe ejecutar el contratista para colocar en forma definitiva, según el proyecto la tubería especificada para la construcción del alcantarillado. Este tipo de tubería solo se usará en reparaciones en tramos muy cortos aprobados por LA DEPENDENCIA en el catálogo.

C
MATERIALES Y CONTROL DE CALIDAD :

Se muestreará los morteros para el junteo que para la proporción indicada siempre deberán dar un porcentaje mayor a 30 kg/cm2 a los 28 días de edad obteniendo 3 muestras de cada revoltura, al azar en los trabajos del día, descimbrando a las 24 hrs. y que se ensayan a los 3, 7 y 28 días.

E
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO :

E.1

Para instalar cualquier tubo, éste deberá estar totalmente libre de roturas y rajaduras; permitiéndose únicamente despostilladuras en las espigas, siempre que éstas no lleguen a un tercio de la profundidad de la campana.

E.2

Antes de su instalación, las tuberías y piezas especiales deberán limpiarse de tierra, exceso de pintura, grasa, aceite, polvo o cualquier otro material que se encuentre tanto en su interior como en el exterior y en especial los extremos que forman la parte de las juntas; lo mismo se observará para anillos de sello en su caso.

E.3

Tanto las tuberías como las piezas especiales, se bajarán al fondo de la cepa por medios  manuales o mecánicos, que garanticen que los tubos no sufrirán ningún daño en esta maniobra, cualquier desperfecto que ocurra a ellos durante la misma, será responsabilidad del contratista y no tendrá derecho a retribución alguna.

E.4

Una vez que las tuberías se bajen a las cepas, se procederá a limpiar, en su caso, las espigas y las campanas empleándose para ello agua y una escobera, y si fuera necesario un cepillo de alambre.

E.5

La instalación de la tubería se hará dé acuerdo con las cotas y pendientes de proyecto y siempre se trabajará de aguas abajo hacia aguas arriba.

E.6

La colocación de la tubería se hará dé tal manera que en ningún caso se tenga una desviación mayor de 5 (cinco) milímetros en la alineación o nivel de proyecto cuando se trate de tubería hasta 61 (sesenta y un) cm. (24") de diámetro o de 10 (diez) mm. cuando se trate de diámetros mayores.  Toda pieza deberá tener un apoyo completo y firme en toda su longitud. No se permitirá colocar los tubos sobre piedras, calzas de madera y soportes de cualquier otra índole, además de que se deberán colocar 2 (dos) reventones, el primero sobre lomo de tubo, para verificar la pendiente constante del tubo y segundo a un lado del tubo para verificar su alineamiento.

E.7
En el caso de la tubería de concreto simple de macho y campana, se utilizará para su junteo mortero cemento arena 1:3 con impermeabilizante integral el cual se fabricará sobre tarimas o láminas, a fin de evitar que pierda la lechada o se contamine

E.8

El mortero para utilizarse, deberá tener una consistencia manejable y deberá usarse dentro de los 20 (veinte) minutos siguientes a su manufactura, desechándose por cuenta del contratista todo el que no se emplee dentro de este lapso.

E.9
El junteo debe ir cuando menos 4 (cuatro) juntas atrás de la instalación.

E.10   JUNTEO:

Para el junteo de las tuberías se procederá de la siguiente manera:

1.- 
Colocación del mortero en la campana.

2.- 
Hecha la limpieza de la campana y de la espiga, se pondrá en la parte interior de la campana y hasta un poco más arriba de la mitad del tubo, un chaflán de mortero el cual ocupará totalmente la base y la superficie interior de la campana, que estará humedecida previamente, lo mismo que la espiga.

E.11
OBSERVACIONES GENERALES PARA EL JUNTEO Y LA INSTALACION:
E.11.1. 
Para la colocación del mortero en la espiga, se cubrirá un ancho de 4 (cuatro) cm. contados a partir del canto interior de ella, el espesor de esta faja será tal, que al formarse la junta quede totalmente llena y se escupa parte del mortero excedente.

E.11.2.
A medida que se avance en la colocación el tubo se irá jalando, desde la colocación del primero, un muñeco de trapo hecho de tela con mango de madera para no dañar las juntas, de manera que vaya limpiando los excedentes de mortero de la parte interior, este saco, al final de cada día de trabajo servirá para taponar la tubería e impedir que se introduzcan a ella objetos que la pudieran obturar.

E.11.3.
La junta se terminará con chaflán de mortero, que formará 45º grados entre el canto de la campana y la superficie exterior de la espiga del otro tubo.

E.12
RECEPCION:
E.12.1.
Se exigirá (cuando el contratista avise a la supervisión de la obra que está terminado un tramo, entendiéndose por tramo, la distancia existente entre pozo y pozo): primero, rectificar que las niveletas y clavos permanezcan como se colocaron; segundo, se revisará que los tubos estén alineados, y tercero, que la pendiente esté dada correctamente.  Los procedimientos para la recepción de cada tramo quedarán a criterio de la supervisión de la obra.

E.12.2.
La tolerancia será de 2 (dos) cm. en planta o perfil en total por tramo.
E.12.3.
El constructor deberá de conservar por su cuenta las líneas hasta su total recepción

E.13
PRUEBAS:

Se harán pruebas de hermeticidad en campo entre otras la de hermeticidad en campo, escurrimiento y espejeo. Las pruebas de impermeabilidad de las tuberías cuando a criterio de la supervisión de la obra existiera duda sobre la correcta instalación de la tubería en sus juntas o sobre la existencia de grietas o roturas.

E.13
PRUEBA HIDROSTÁTICA EN TUBERÍAS CON JUNTA HERMÉTICA

E.13.1
La prueba se debe llevar a cabo según lo indicado en la NOM-001-CNA-1995 inciso 7.1 en la tubería y los tramos comprendidos entre 2 pozos de visita, asegurando su posición, cubriendo la tubería con material de relleno(centros) y dejando descubiertas sus juntas, debiéndose contar con el siguiente material y equipo : agua de preferencia no potable, tapones herméticos para los extremos del tubo a probar; bomba provista de manómetro con amplitud de escala de 0 a 0.1 MPa y división mínima de escala 0,001 Mpa, cronómetro, dispositivo para medir el volumen con división mínima de 0.5 litros y dispositivo para purga de aire.

E.13.2
Se deben probar todas las incorporaciones a la línea por probar, aseguradas de tal manera que no se tengan deslizamientos durante la prueba.

E.13.3
Las tuberías deberán ser llenadas lentamente con agua, de manera que se pueda expulsar el aire acumulado en la parte superior, por lo que el llenado debe ser a partir de los puntos más bajos de la tubería, para asegurar que el aire contenido sea expulsado en el punto más alto.

E.13.4
Las tuberías deberán ser prellenadas con los tiempos especificados en la tabla  1 de acuerdo al tipo de material de la tubería; después del tiempo de prellenado y antes de iniciar la medición del tiempo de prueba, se debe mantener por un tiempo de 15 minutos una presión manométrica de 0.05 MPa (0.5 kgf/cm2), la lectura referida al centro del diámetro de la tubería y en el punto más bajo del tramo de la prueba, agregando el agua requerida para conservar esta presión.

	TABLA 1.- VALORES PERMISIBLES DE ACUERDO AL MATERIAL DE LA TUBERÍA

	Material de la tubería
	Diám. Nominal

MM
	Tiempo

de  prellenado

(hrs)
	Agua agregada en L/m2 de superficie interna mojada
	Presión de prueba MPa (kgf/cm2)

	Fibrocemento(FC)
	Todos los diámetros
	24
	0.02
	0.05 (0.5)

	Plástico(PVC y PEAD)
	Todos los diámetros
	1
	0.02
	0.05 (0.5)

	CONCRETO SIMPLE
	Hasta 600
	24
	0.15
	0.05 (0.5)

	CONCRETO REFORZADO
	Todos los diámetros
	24
	0.10
	0.05 (0.5)


E.13.5
La presión de prueba de 0.05 MPa deberá ser mantenida durante 15 minutos, si es necesario agregando agua, la cual deberá ser medida y registrada; la base para calcular la cantidad admisible de agua por agregar es el diámetro interno de la tubería. En tubos de concreto las manchas de humedad en la pared del tubo debido a la saturación inicial NO necesariamente indican falta de estanquidad. La línea de alcantarillado se considera hermética si el agua agregada durante 15 minutos de periodo de prueba NO EXCEDE el valor dado en la tabla 1

E.13.6
El tamaño de la muestra se deberá aplicar a la totalidad de la longitud de los emisores y colectores, a partir de la estructura de descarga y hacia aguas arriba de acuerdo con el orden normal del proceso constructivo. 

E.14
PRUEBA DE IMPERMEABILIDAD SISTEMATICA (ESCURRIMIENTO):
E.14. 1 
La prueba para garantizar tanto la pendiente como la hermeticidad, consistirá en vaciar, en el pozo aguas arriba del tramo a probarse a tubo lleno, el contenido parcial de una pipa de 5,000 (cinco mil) litros, descargándose el agua por medio de una tubería de 15 (quince) cm. de diámetro (6") dejándose correr libremente hasta el pozo siguiente aguas abajo o hasta el pozo final, en caso de que se probaran dos o más tramos, se tapará él ultimo pozo, donde se extraerá el agua de la prueba por medio de una bomba. Con esta prueba, se verificará primero que el agua corre libremente y segundo se comprobará que las juntas estén perfectamente selladas por la parte inferior, ya que en caso de no estarlo, el agua saldrá por las juntas presentándose por lo tanto charcos en los lugares donde las juntas no son impermeables. Asimismo en el caso de las conexiones de descargas domiciliarias, también se verificará la hermeticidad al hacer la prueba a tubo lleno, para verificar la zona de conexión del albañal domiciliario con la línea de alcantarillado, ya sea codo y slant de concreto o  la silleta con tubo de p.v.c. 
E.14.2.
Si al efectuarse la prueba se presentara alguna falla, el contratista, procederá de inmediato a corregirla, y al aviso de terminada la corrección, se hará nuevamente la prueba, debiéndose repetir tantas veces como sea necesario, hasta que a juicio de la supervisión, el junteo quede correcto, sin que ello implique una retribución para el contratista. Esta prueba se hará sin tapar la unión entre espiga y campana de la tubería

E.15
PRUEBA DE ESPEJEO: 

E.15.1.
Otro tipo de prueba que se efectúa en la red de alcantarillado es la de espejeo, la cual nos indica que no existe azolve, ni deflexión en la tubería.

E.15.2.
Estas pruebas y la corrección de las fallas serán con cargo al contratista y no tendrá derecho a ninguna retribución por ellas.

F        ALCANCES DEL P.U., CRITERIOS DE MEDICIÓN Y BASE DE PAGO:

F.1

CARGOS QUE INCLUYE EL PRECIO UNITARIO:

A) 

Costo de la mano de obra y material para pruebas necesaria para su acción.

B) 

Costo del AGUA y por uso y depreciación de herramientas y accesorios.

C)
 
Limpieza y retiro de material sobrante, y desperdicios, al banco municipal autorizado y los cargos por Control de calidad y materiales para la previa verificación y pruebas por el laboratorio de control de calidad tanto del contratista como de LA DEPENDENCIA .

E) 

Todos los cargos indirectos indicados en el contrato.

F.2
MEDICION PARA FINES DE PAGO:

Será en metros lineales (M), con aproximación al centésimo, descontando pozos.

F.3
Se pagará de acuerdo a los precios unitarios contratados, siempre y cuando sean realizadas las pruebas previas de espejeo y escurrimiento, avaladas por la supervisión de LA DEPENDENCIA

2.02.02.001.-
 PRELIMINARES
2.02.02.002.08.-

INSTALACIÓN DE TUBERÍA DE P.V.C. O POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD

A
DEFINICIÓN:

En el caso de que por parte de LA DEPENDENCIA se solicite la instalación de tubería sanitaria de P.V.C. o de polietileno de alta densidad, se procederá en las excavaciones, plantillas, acostillado y rellenos, como se especifica para la tubería de concreto simple.  De igual manera, en el caso de las descargas domiciliarias se considerará lo aplicable especificado en el 2.02.02.002.11 – Construcción de estructuras de alcantarillado, debiéndose observar  lo dispuesto en las normas particulares para cada tipo de tubería.

E
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO :

E.1. 
ESPECIFICACIONES PARTICULARES PARA TUBERIA DE ALCANTARILLADO DE PVC

E.2

En uso para diseñar proyectos solamente se enuncia la siguiente tabla :

	GASTOS Y PENDIENTES MÍNIMAS Y MAXIMAS

	LINEA METRICA PARA ALCANTARILLADO

	
	“A” LIGERA
	“B”  NORMAL
	“C” REFORZADA

	DIAM
	MINIMA
	MAXIMA
	MINIMA
	MAXIMA
	MINIMA
	MAXIMA

	mm.
	Pend.
	Lpm.
	Pend.
	Lpm.
	Pend.
	Lpm.
	Pend.
	Lpm.
	Pend.
	Lpm.
	Pend.
	Lpm.

	150
	2.3
	11.4
	155
	93.5
	2.3
	11.0
	158
	91.0
	2.4
	10.5
	163
	87.2

	200
	1.7
	17.8
	115
	146.1
	1.7
	17.1
	118
	142.3
	1.8
	16.6
	120
	135.6

	250
	1.3
	28.1
	55
	228.9
	1.3
	27.1
	87
	221.7
	1.3
	25.6
	90
	213.1

	315
	0.9
	43.3
	83
	362.6
	1.0
	44
	64
	352.1
	1.0
	41.6
	66
	337.6


SIMBOLOGIA:

Pend. = Pendiente.

Lpm. = Litros Por Minuto.

	PROFUNDIDAD MAXIMA DE INSTALACION A LOMO DE TUBO

	LINEA  METRICA PARA ALCANTARILLADO

	DIAM. MM
	“A” LIGERA
	“B” NORMAL
	“C” REFORZADA

	
	MATERIAL GRANULADO
	ARCILLA SATURADA
	MATERIAL GRANULADO
	ARCILLA SATURADA
	MATERIAL GRANULADO
	ARCILLA SATURADA

	
	1,700 KG/CM2
	2,200 KG/CM2
	1,700 KG/CM2
	2,200 KG/CM2
	1,700 KG/CM2
	2,200 KG/CM2

	150
	S.L.
	1.92
	S.L.
	2.40
	S.L.
	3.30

	200
	S.L.
	1.92
	S.L.
	2.40
	S.L.
	3.30

	250
	S.L.
	1.82
	S.L.
	2.34
	S.L.
	3.20

	315
	7.7
	1.82
	S.L.
	2.34
	S.L.
	3.20


SIMBOLOGIA:

S.L. = Sin Límite.

	DIAMETROS Y ESPESORES PROMEDIO

	LINEA  METRICA PARA ALCANTARILLADO

	DIAM MM
	“A” LIGERA
	“B” NORMAL
	“C” REFORZADA

	
	ESPESOR INTERIOR MM
	DIAM.

MM
	ESPESOR INTERIOR

MM
	DIAM

MM
	ESPESOR INTERIOR

MM
	DIAM

MM

	150
	2.8
	154.4
	3.9
	152.2
	5.5
	149.0

	200
	3.5
	193.0
	4.9
	190.2
	6.9
	186.2

	250
	4.4
	241.2
	6.1
	237.6
	8.6
	232.8

	315
	5.6
	303.8
	7.7
	299.6
	10.9
	293.2


E.3
INSTALACIÓN:

E.3.1.

El tipo de tubería que se usará, será la de P.V.C., con acoplamiento de campana.  La  forma como usualmente se instala es la siguiente:

E.3.2.
Se introduce la espiga en la campana, sin anillo, se comprueba que ésta entre y salga sin ningún esfuerzo.

E.3.3.
Enseguida con un trapo limpio se elimina la tierra del interior y exterior de los extremos de las piezas por unir.

E.3.4.
Después de la prueba de ajuste, se separan las dos piezas y se coloca el anillo en la ranura de la campana, cuidando de que su posición sea la correcta.

E.3.5.
Se aplica el lubricante en la espiga, desde el chaflán hasta la marca tope como máximo. Se inserta la espiga a la campana hasta antes de la marca tope la cual debe quedar visible; esto garantiza el espacio necesario para absorber la dilatación térmica. 

E.3.6.
Cualquier resistencia que se oponga al paso del tubo dentro de la campana, indicará que el anillo está mal colocado o mordido; por lo tanto, se debe desmontar la unión y colocar el anillo en forma correcta. Para facilitar la introducción de la espiga en la campana se tendrá que usar lubricante especial

E.3.7

Se deberá observar las indicaciones del fabricante de la tubería en todo lo que apliquen en los procesos de instalación de la misma.

E.3.8

Para lograr la hermeticidad de la tubería con los pozos de visita se recomienda colocar 2 anillos sanitarios de un diámetro inferior al tubo que se va a acoplar por su parte exterior y separados entre sí cuando menos 5 cm posteriormente se cuela la plantilla ahogando el tubo junto con los anillos.

E.3.9

Se efectuarán las pruebas HIDROSTÁTICA, de impermeabilidad sistemática y la de espejeo entre pozos de visita y lo aplicable del 2.02.02.002.07 – Instalación de tubería de concreto simple  -E.13 para recibir las tuberías

F.      ALCANCES DEL P.U., CRITERIOS DE MEDICIÓN Y BASE DE PAGO:

F.1

CARGOS QUE INCLUYE EL PRECIO UNITARIO:
A) 

Costo de la mano de obra necesaria para su instalación.

B) 

Costo por uso y depreciación de herramientas y accesorios .

C)

Limpieza de la zona y retiro de material sobrante, y desperdicios, al banco municipal autorizado.

D) 

Todos los cargos indirectos indicados en el contrato.

E) 

Los materiales y equipos empleados para su instalación, así como mano de obra y equipo de seguridad, herramientas; se considerarán los desperdicios, almacenaje y acarreos necesarios

F.2 
MEDICION PARA FINES DE PAGO:
Se hará en metros lineales (M), descontando la longitud del pozo. 

2.02.02.001.-
 PRELIMINARES
2.02.02.002.09.-
INSTALACIÓN DE TUBERIA DE CONCRETO REFORZADO

A
DEFINICIÓN:

Se entiende por  instalación de tubería al conjunto de elementos y operaciones que deberá ejecutar el contratista para el acoplamiento de tubos pequeños, medianos o grandes, como lo indiquen los planos de proyecto de LA DEPENDENCIA.

E
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO :

E.1

TRANSPORTE DE LA PLANTA AL SITIO DE LA OBRA

La carga del sitio de fabricación y el equipo de transporte deberá ser especializado para el manejo de tuberías como son estrobos de acero para restringir el movimiento, plataformas o camiones para este fin que permitan el completo asiento de los tubos en la cama del chasis, ya que no se aceptará improvisaciones de parte del contratista, ya que es su cuenta y riesgo el que los tubos lleguen sin afectaciones al sitio de colocación.

E.2

DESCARGA DE LOS TUBOS EN LA OBRA
Para realizar la descarga de los tubos en la obra es necesario contar con la maquinaria o equipo necesario y estrobos de acero, con los cuales abrazarlos y depositarlos, ya sea dentro de la cepa o en el lugar del almacén. Los estrobos deberán colocarse en forma que el tubo quede en equilibrio, evitando golpear la campana, la espiga o el cuerpo del tubo.

E.3

ALMACENAMIENTO DE LOS TUBOS EN OBRA

En el manejo de los tubos, deberán de tomarse las precauciones de que la primera capa de los tubos, debe apoyarse sobre polines paralelos, procurando no apilar más capas  de tubos que las que vayan en el camión, es decir en cada lote; y cuando los tubos son con campana, se colocarán al contrario de la fila anterior.

E.4

CEPAS

En los costados laterales de la cepa, se deberá dejar un espacio mínimo de 60 cm. a ambos lados, indicado en la 2.02.02.001.02 Excavación manual en cepas -E.1 de excavación, para facilitar el montaje y la compactación del terreno. Se conformará el fondo de la zanja, manteniendo la pendiente para que se apoye todo el tubo, dejando nichos para el caso de tubos con campana.

El terreno deberá ser lo más uniforme y se evitará siempre que el tubo descanse sobre piedras con aristas pronunciadas o apoyos de madera.

E.5

PREPARACIÓN

Las extremidades deberán estar limpias con cepillo, tela o esponja, es decir la superficie de junteo de la campana y la terminal de la caja del tubo. Lubricar completamente la superficie de la junta y la junta de hule totalmente. Colocar las juntas de hule en la espiga, recorriendo para igualar la junta con un objeto liso y redondo; asegurándose que la junta esté montada en buena posición junto al escalón para que gire correctamente.

E.6

A COPLE

Una vez colocado el tubo en la cepa, se puede proceder al acople. El tubo a acoplar deberá estar suspendido de un estribo sin tocar el fondo de la cepa. Se procede a alinearse con el tubo ya conectado alineando la campana y la espiga de los tubos que serán junteados. Se recomienda que el sentido de acople sea de espiga a campana. Antes de acoplar deberá asegurarse que el empaque de hule está en contacto con la espiga en todo el perímetro y en posición correcta, asegúrese de que estén alineados perfectamente, mediante un sistema de tracción manual se procede al acoplamiento, con movimientos adecuados, verificando que el empaque siempre esté en posición adecuada.

Para TUBOS PEQUEÑOS se puede acuñar una barra contra una barrote colocado horizontalmente cruzando el lado acampanado del tubo, presionando de manera que la madera inserte la tubería. 

Para TUBOS MEDIANOS los dispositivos mecánicos para colocación de la tubería a lo largo, son asegurados a una sección del tubo instalado varios tubos atrás unidos por un tablón de madera atravesado, por fuerza mecánica con el Tir-For la junta es llevada a posición de unión

En el caso de tubos grandes se deberá colocar dentro del tubo instalado algunas secciones atrás una viga verticalmente, acuñada para evitar el movimiento. A esta únasele otra mediante algún jalador mecánico como el TIR-FOR, de manera que tenga apoyo. Por fuerza mecánica la punta es llevada a la posición de la unión; NO se permitirá que las tuberías sean empujadas con equipo de excavación. Cuando el tubo queda acolado, se comprueba por el exterior con una lámina de acero y por el interior con un escantillón, que el empaque este en su lugar

E.7

En el relleno y compactación el material deberá ser rasado dentro de las zanjas o volteado directamente sobra los tubos pero deberá ser colocado en tal forma que no mueva o dañe la tubería instalada.

E.8.
PRUEBAS DE HERMETICIDAD EN CAMPO : 

Se efectuará de PRESIÓN HIDROSTÁTICA, impermeabilidad sistemática y Espejeo entre pozos de visita y todo lo aplicable indicado en el 2.02.02.002.07 – Instalación de tubería de concreto simple E para recibir las tuberías.

F
ALCANCES DEL P.U., CRITERIOS DE MEDICIÓN Y BASE DE PAGO:

F.1

CARGOS QUE INCLUYE EL PRECIO UNITARIO:
A) 

Costo de todos los materiales necesarios para proteger taludes y orillas de la excavación, su almacenamiento, TRANSPORTE ESPECIALIZADO y desperdicio.

B) 

Costo de mano de obra y equipo de seguridad, equipo, herramientas, accesorios necesaria para el manejo y colocación del tubo.

C) 

Costo por uso y depreciación de maquinaria, y obras de protección propuestas por el contratista y aprobadas por LA DEPENDENCIA.

D) 

Limpieza de zona de trabajo al sitio de tiro autorizado por autoridad municipal.

E) 

Todos los cargos indirectos indicados en el contrato y las pruebas de control de calidad, así como los materiales para la verificación que realizará LA DEPENDENCIA.

F.2 
MEDICION PARA FINES DE PAGO:

Se hará en metros lineales (M). El precio unitario deberá incluir el suministro de la tubería y los materiales y equipos empleados para su instalación, así como mano de obra y herramientas; igualmente se considerarán los desperdicios, almacenaje y acarreos necesarios.

2.02.02.001.-
 PRELIMINARES
2.02.02.002.10.- 

INSTALACIÓN DE DESCARGAS DOMICILIARIAS DE CONCRETO SIMPLE

A
DEFINICIÓN:
Se entiende por  instalación de descargas domiciliarias al conjunto de elementos y operaciones que deberá ejecutar el contratista para la recolección y encauce de aguas negras y pluviales de un inmueble, por medio de un albañal que se encarga de conducirlas hasta la red de alcantarillado local, como lo indiquen los planos de proyecto o LA DEPENDENCIA.

B
REFERENCIAS:

Aplican lo indicado en los 2.02.02.001.01-Trazo y nivelación, 2.02.02.001.02-Excavación  en cepas, 2.02.02.001.03-Excavación manual en cepas, 2.02.02.001.04-Excavación mecánica en cepas, 2.02.02.002.07-Instalación de tubería de concreto simple y 2.02.02.002.14-Relleno de zanjas incluyendo las pruebas.

E
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO :

E.1
En los sitios que señalen los planos o indique LA DEPENDENCIA para las instalaciones de las descargas domiciliarias el contratista hará una acometida (“slant”)que conectará a la tubería de la red de alcantarillado. 

E.2.
La acometida, en caso de instalar tubo de concreto, se hará perforando la tubería cuidadosamente para permitir la entrada de piezas especiales de tubería de concreto, consistentes en codo y slant para evitar la dislocación de ambos tubos en la inserción, así como no interferir en los trabajos de limpieza de red, una vez conectada se procederá a juntear con mortero cemento-arena proporción de 1:3 (uno a tres) con impermeabilizante integral.

E.3.
El contratista instalará las descargas domiciliarias a partir del codo y slant correspondiente, hasta 20 (veinte) cm. dentro del paramento del lote, y lo tapará en su extremo con tapón de concreto simple prefabricado o con el material que indique el Instituto.  En el caso de que se prevea la construcción de registros sanitarios, la descarga se prolongará hasta 70 (setenta) cm dentro del lote.

E.4.
Las descargas domiciliarias deberán construirse, perpendiculares a la red de alcantarillado, utilizando el slant para evitar turbulencias y facilitar su localización cuando ésta se requiera para su limpieza o reparación.

E.5.
Al hacer la conexión de la descarga domiciliaria al alcantarillado, el orificio en éste deberá ser igual al diámetro del tubo de la descarga (albañal) pero sin sobresalir en el interior del alcantarillado.

E.6. 
No deberá permitirse preparar la conexión al alcantarillado cuando no se tenga definido el punto de salida de la descarga del predio.

E.7.
Al construirse la línea de descarga para su conexión a la red, ésta deberá pasar  bajo el nivel de banquetas, guarniciones, machuelos, dúctos eléctricos, telefónicos y de gas.

E.8.
La pendiente mínima que en general se admite para la tubería de la descarga será del 1% (uno por ciento), y el colchón sobre el lomo del tubo en el sitio de la conexión tendrá como mínimo 90 (noventa) cm.

E.9.
El "slant" deberá unirse a la red de alcantarillado clave con clave de los tubos.

E.10.
Los tubos deberán ir colocados con la campana en posición contraria a la pendiente.

E.11.
Para hacer las descargas domiciliarias se concluirán primero de un solo lado del tramo del alcantarillado determinando, después se harán las conexiones del otro lado.

E.12.
Cuando por requerimientos de lotificación las descargas coincidan en el mismo eje y por tanto, en el mismo tubo a conectarse, se desfasarán hasta un metro utilizando  el criterio de no conectar dos descargas en el tubo ni en una campana.

E.13.
En caso de instalarse tubería diferente a la de concreto para la red general, las descargas domiciliarias se colocarán mediante las piezas especiales y especificaciones particulares de la fábrica revisadas por  LA DEPENDENCIA, sin que en ningún caso se contravengan las disposiciones oficiales de los organismos normativos.

F.     ALCANCES DEL P.U., CRITERIOS DE MEDICIÓN Y BASE DE PAGO:

F.1

CARGOS QUE INCLUYE EL PRECIO UNITARIO:

A) 
Costo de todos los materiales que intervienen en la construcción y desperdicios.

B) 
Costo de la mano de obra y equipo de seguridad necesaria para su construcción.

C) 
Costo por uso y depreciación de equipo, herramientas y accesorios.

D) 
Limpieza de la zona y retiro de material sobrante, y desperdicios, al banco municipal autorizado.

E) 
Todos los cargos indirectos indicados en el contrato

F.2

MEDICION PARA FINES DE PAGO:

La construcción de descargas domiciliarias al alcantarillado se medirá para la tubería en metros lineales, (m) y para codo y slant por unidad  (juego).

2.02.02.001.-
 PRELIMINARES
2.02.02.002.11.-
INSTALACIÓN DE DESCARGAS DOMICILIARIAS DE P.V.C.
A
DEFINICIÓN:

Se entiende por  instalación de descargas domiciliarias al conjunto de elementos y operaciones que deberá ejecutar el contratista para la recolección y encauce de aguas negras y pluviales de un inmueble, por medio de un albañal que se encarga de conducirlas hasta la red de alcantarillado local, como lo indiquen los planos de proyecto o LA DEPENDENCIA.

C
MATERIALES Y CONTROL DE CALIDAD :
C.1
La prueba hidrostática en las descargas domiciliarias será según la sección 7.3 de la norma NOM-001-CNA-95 comprendidas entre dos pozos de visita, en conjunto, cuando esto sea posible o por separado, asegurando la posición del albañal exterior y dejando descubiertas  sus juntas y la junta albañal-atarjea. Según 7.3.5 la prueba se realizará junto con las tuberías.

C.2
Todas las incorporaciones (descargas domiciliarias) a la línea por probar deben ser selladas herméticamente y aseguradas de tal manera que no tengan deslizamientos durante la prueba y tanto las tuberías como las descargas deberán ser llenadas totalmente con agua, de manera que pueda expulsar el aire acumulado en la parte superior, por lo que el llenado debe ser a partir de los puntos más bajos, para asegurar que el aire contenido sea expulsado en el punto más alto. 

C.3
Las descargas domiciliarias se deben probar a una presión de 0.05 MPA (0.5 kgf/cm2) debiendo mantener esta presión por 15 minutos, si es necesario agregando constantemente la cantidad de agua requerida para sustituir el volumen absorbido; esta cantidad de agua deberá ser medida y registrada el tiempo de prellenado es de 1 hr, esta presión se debe mantener durante 15 minutos previo al inicio de la prueba, la tubería se debe SATURAR CONSERVÁNDOLA COMPLETAMENTE LLENA. Llenando el reporte respectivo

C.4
Si las descargas domiciliarias se conectan en una etapa posterior a la instalación de las tuberías, entonces se probará el 100 % de ellas.

E
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO :

E.1
La descarga domiciliaria sale de un registro principal, localizado en el interior del predio, provisto de una tapa de cierre hermético que impide la salida de los malos olores, con un diámetro mínimo de 15 cm. y una profundidad mínima de 60 cm., el albañal se conecta al sistema de alcantarillado con una pendiente del 1% como mínimo.

E.2
La instalación de la tubería deberá cumplir lo aplicable indicado en las 2.02.02.002.08-Instalación de tubería de PVC o polietileno de alta densidad C y E.

E.3
Una vez instalada la red de atarjeas, se descubre el punto donde se conectará la descarga domiciliaria nueva, marcando el agujero con la plantilla o con la silleta ampliando luego el hueco 1 cm. más en el radio de este; haciendo la perforación sobre la marca con una broca, y a través de la perforación un serrucho para hacer el corte, limpiando las rebabas en el hueco. Posteriormente se montará la silleta en el tubo a fin de verificar que el corte fue hecho correctamente para montar después los flejes sobre el tubo y limpiar la silleta con el limpiador de PVC, se aplicará el cemento a la silleta y al tubo; al montar la silleta al tubo se apretarán los flejes o torzales de alambre recocido dándoles una tensión que NO permita el deslizamiento, instalando posteriormente el codo y la descarga domiciliaria, retirando los flejes después de 3 hrs

E.4
El contratista debe considerar el suministro e instalación de tapón campana o espiga de PVC sanitario económico hecho en obra para cubrir desde la etapa de colocación del tubo hasta la entrega de la descarga y evitar azolves.

F
ALCANCES DEL P.U., CRITERIOS DE MEDICIÓN Y BASE DE PAGO:

F.1
CARGOS QUE INCLUYE EL PRECIO UNITARIO:

A) Costo de todos los materiales que intervienen en la construcción, así como almacenamientos, desperdicios, pruebas de control de calidad y materiales para  la previa verificación y pruebas por el laboratorio de control de calidad tanto del contratista como de LA DEPENDENCIA

B) Costo de la mano de obra y equipo de seguridad necesaria para su construcción.

C) Costo por uso y depreciación de equipo, herramientas y accesorios.

D) Limpieza de la zona y retiro de material sobrante, y desperdicios, al banco municipal autorizado.

E) Todos los cargos indirectos indicados en el contrato

F.2
MEDICION PARA FINES DE PAGO:

La construcción de descargas domiciliarias al alcantarillado se medirá y pagará para la tubería en metros lineales, (M) y para la silleta por pieza .

2.02.02.001.-
 PRELIMINARES
2.02.02.002.12.-
CONSTRUCCIÓN DE ESTRUCTURAS DE ALCANTARILLADO
A

DEFINICIÓN:
A1.
Se entenderá por pozos de visita a las estructuras de carga en transmisión de esfuerzos del peso de vehículos, construidas en los cruces, a cierta distancia horizontal, por cambios de dirección y en los cambios fuertes de niveles en las tuberías del drenaje teniendo como fin el de dar mantenimiento a la red de alcantarillado y deflexiones, los cuales tienen acceso por la superficie de la calle y que es necesario que garanticen su hermeticidad para evitar fugas que contaminen los mantos acuíferos.

C
MATERIALES Y CONTROL DE CALIDAD :
Se muestreará los morteros para el junteo que para la proporción indicada siempre deberán dar un porcentaje mayor a 40 kg/cm2 a los 28 días de edad obteniendo 3 muestras de cada revoltura, al azar en los trabajos del día, descimbrando a las 24 hrs. y que se ensayan a los 3, 7 y 28 días.

C.1
AGREGADO FINO: 

El agregado fino consistirá en arena producto de trituración o arena de río, graduada de acuerdo a la siguiente granulometría:

	% RETENIDO ACUMULADO

	MALLA
	PARA CONCRETO
	PARA MORTERO

	Nº4
	0 a 5
	-------------

	Nº8
	0 a 20
	0 a 5

	Nº16
	15 a 45
	0 a 40

	Nº30
	40 a 75
	35 a 65

	Nº50
	70 a 90
	60 a 85

	Nº100
	85 a 95
	80 a 95


C.1.2

La curva granulométrica del material presentada gráficamente deberá ser mas o menos paralela a las curvas construidas con las especificaciones arriba anotadas y encontrarse dentro de la zona limitada por éstas.

C.1.3

El peso volumétrico seco y suelto deberá ser mayor de 1.3 (uno punto tres) ton/m³.  La densidad aparente deberá ser mayor de 2.4 (dos punto cuatro) y el módulo de finura no será inferior de 2.3 (dos punto tres) ni mayor de 3.1 (tres punto uno).

C.1.4

El agregado fino no deberá tener mas del 45% (cuarenta y cinco por ciento) retenido entre 2 (dos) mallas consecutivas.

C.1.5

El módulo de finura deberá determinarse conforme a la definición dada por la norma N.O.M.-C-111.

C.1.6

El contenido de arcilla no será mayor de 1.5% (uno punto cinco por ciento) y no excederá del 3% (tres por ciento) en peso, al material que pasa la malla No.200 (doscientos), el contenido de materia orgánica deberá dar los colores 1 (uno) ó 2 (dos) A.S.T.M.

C.2
AGUA PARA CONCRETO:
C.2.1

Deberá ser limpia, clara y no contener en suspensión o solución: cloruros, sulfatos, materia orgánica, etc., los límites para estas suspensiones o soluciones son:

Sulfatos (S04)
300 ppm

Cloruros (Cl)
300 ppm

Sales de magnesio
150 ppm

Materia orgánica:

oxígeno requerido

para oxidarla
   10 ppm

sólidos solubles
1500 ppm

Sólidos en suspensión
2000 ppm

· ppm (partes por millón).

C.3
CONCRETO HIDRAULICO:
C.3.1

AGREGADO GRUESO:

Se deberá tomar 1 (una) muestra por cada banco de material.

C.3.2

AGREGADO FINO:

Se deberá tomar 1 (una) muestra por cada banco de material.

C.3.3

En cada suministro de concreto (revolvedora) se deberá determinar el revenimiento del concreto fresco y éste deberá cumplir con las especificaciones particulares.

C.3.4

En los casos de elementos de concreto que no cumplan las especificaciones, se realizarán las pruebas de laboratorio necesarias para verificar la calidad de los elementos a reponerse.

C.4
PRUEBA HIDRÓSTÁTICA EN POZOS DE VISITA

C.4.1

La prueba deberá llevarse a cabo en pozos de visita construidos o instalados prefabricados en obra y con la conexión de las tuberías que se unen al pozo.

C.4.2

Se deberá contar como mínimo con agua de preferencia no potable, tapones para los extremos de los tubos, del diámetro adecuado y cronómetro.

C.4.3

Las líneas conectadas al pozo de visita se deben bloquear herméticamente con tapones, de forma tal que se garantice que no sean un punto de fuga. Los pozos se deben mantener llenos de agua hasta el nivel del brocal con 24 horas de anticipación a la prueba, con objeto de garantizar su saturación.

C.4.4

Los pozos de visita se deben probar con una presión hidrostática equivalente a la altura que se tenga a nivel de su brocal; está carga hidráulica se debe mantener durante un tiempo mínimo de 15 minutos, si es necesario agregando constantemente la cantidad de agua requerida para sustituir el volumen absorbido. La cantidad de agua agregada debe ser medida y registrada.

C.4.5

En el caso de los pozos de concreto o fibrocemento prefabricados o fabricados en sitio de concreto y/o de mampostería, las manchas de humedad en la pared debidas a la saturación inicial, no necesariamente indican falta de estanquiedad. Si al termino de la prueba el volumen de agua sobrepasa el límite permisible, el resiente de supervisión debe determinar con sus propios medios el origen de las fugas o trabajos defectuosos y proceder a repararlos. El pozo se volverá a probar hasta alcanzar los requerimientos de esta prueba.

C.4.6

El pozo se considera hermético si el agua durante la prueba NO excede el valor de la sig. Expresión : V = 4 Q h donde V= volumen permitido por agregar en 1 hora (lts/hr) debe ser proporcional al tiempo de la prueba; Q = Diámetro de la base del pozo de visita(metros) y h = carga hidráulica en metros.

E
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO :

E.1

Su forma es cilíndrica en la parte inferior y troncónica en la parte superior, y serán suficientemente amplios para darle paso a un hombre y permitirle maniobrar en su interior.

E.2

El fondo es una plataforma en la cual se han hecho canales o medias cañas, que prolongan los conductos y que encauzan sus corrientes. Éstos tienen una escalera de peldaños de fierro fundido empotrados en las paredes del pozo permitiendo el descenso y ascenso al personal de mantenimiento, en la parte superior tienen un brocal de fierro fundido o concreto hidráulico que protege su desembocadura a la superficie teniendo ésta una tapa con perforaciones que cubre, la boca del pozo.

E.3

Atendiendo al diámetro interior de su base, los pozos de visita se clasifican en comunes y especiales.

E.4
POZOS DE VISITA COMUNES Y ESPECIALES:

E.4.1

En los pozos comunes el diámetro interior es de 1.20 (uno punto veinte) m. y el de los especiales de 1.50 a 2.00 (uno punto cinco a dos) m. dependiendo de las dimensiones de las tuberías que a ellos concurran.

E.4.2.

En los diámetros interiores se incluye el espesor del aplanado interior, ya sea de pozo común o especial .

E.4.3.

La parte superior de todos los pozos de visita será de 0.60 (cero punto sesenta) m. de diámetro interior.

E.4.4

Los pozos de visita comunes se construyen para las tuberías de 20 a 61 (veinte a sesenta y un) cm. de diámetro, y su diámetro interior debe ser de 120 (ciento veinte) cm. para permitir el manejo de los equipos de limpieza.

E.4.5.

Para tuberías de 76 a 107 (setenta y seis a ciento siete) cm. de diámetro, se construirán pozos de visita especiales, cuyo diámetro será de 150 (ciento cincuenta) cm., podrán recibir entronques de conductos de 20 a 30 (veinte a treinta) cm. de diámetro.

E.4.6.

Para tuberías de 122 (ciento veintidós) cm. de diámetro, también se construirán pozos de visita especiales, pero con un diámetro interior de 200 (doscientos) cm., podrán recibir entronques de conductos de 20 a 30 (veinte a treinta) cm. de diámetro

E.5
POZOS CAJA:

E.5.1

A estas estructuras las constituye el conjunto de una caja de concreto reforzado y una chimenea de tabique idéntica a la de los pozos de visita; su sección transversal horizontal tiene forma rectangular o la de un polígono irregular y la vertical es rectangular, sus muros (paredes) así como el piso y el techo son de concreto reforzado, desplantando del piso, la chimenea que al nivel de la superficie del terreno se corona con un brocal y su tapa, ambos de fierro fundido.

E.5.2.

Generalmente a los pozos cuya sección horizontal es rectangular se le llama simplemente pozos caja, a los pozos caja de sección horizontal en forma de polígono irregular se le llama pozos caja de unión y a los pozos caja que concurre una tubería de entrada y tiene solo una salida con ángulo diferente a 180º (ciento ochenta grados) se le llama pozos caja de deflexión.  Se emplean estas estructuras en las uniones de 2 (dos) o más conductos y cambios de dirección horizontal de las tuberías que tienen funcionamiento como sub-colectores y emisores, con diámetro de 76 (setenta y seis) cm. y mayores a los que se unan tuberías de 38 (treinta y ocho) cm de diámetro y mayores.

E.6
EJECUCION DE POZOS DE VISITA CONSTRUIDOS CON TABIQUE:
E.6.1

La construcción de los pozos de visita será simultánea con el tendido de la tubería debiéndose construir la cimentación del pozo, antes de iniciarse el tendido. El muro de tabique es considerado un elemento que transmite carga del peso de los vehículos que circulan por lo que la ejecución del muro deberá garantizar además de la hermeticidad para evitar filtraciones que contaminen los mantos acuíferos, la resistencia a la compresión tanto en el tabique como en el mortero, NO debiendo rellenar los espacios entre tabique con desperdicios de tabique, sino con mortero, debiendo quedar asentado el tabique en toda su superficie contra el mortero, lo cual se verificará en la cara exterior del pozo.

E.6..2

Los tabiques hechos a mano deberán cubrir la norma NOM C-6-1976 en el que se establecen resistencia a la compresión mínima de 40 kg/cm2 en promedio de 5 no siendo menor de 20 kg/cm2 cada una de las muestras, Adherencia mínima 2 kg/cm2 en promedio de 5 y 1.5 kg/cm2 en forma individual; Absorción de agua (medida de porosidad para evitar su disgregación) 22% en peso en promedio de 5 y 24 % en el caso individual; Desviación máxima, Coeficiente de saturación y acabados, así como las medidas 7x14x28 cms. y sus tolerancias respectivas para su aceptación, aclarando que en el mercado se puede obtener a un precio inferior tabiques con menores dimensiones, por lo que el contratista deberá tomar en cuenta que los tabiques serán muestreados por el laboratorio de control de calidad y de verificación de la misma; y podrán ser rechazados los lotes que no cumplan este requerimiento. Las hiladas quedarán horizontales y con un espesor de juntas no mayores de 1.5 (uno punto cinco) cm debiendo quedar cuatrapeadas verticalmente; será rechazo automático los lotes mal cocidos. 

E.6.3

Los muros por ser de carga serán de tabique recocido, de 28 (veintiocho) cm de espesor y se juntearán con mortero cemento-arena 1:3 (uno a tres) en volumen con aditivo impermeabilizante integral, estos muros satisfarán los siguientes requisitos (ver figuras 2 y 3 respectivamente). El mortero se muestreará con 3 cubos de cada revoltura para probar a 3,7 y 28 días a mínimo 40 kg/cm2. Y las juntas NO llevarán pedacería de tabique

E.6.4

El paramento interior del muro se cubrirá con un repellado de mortero cemento-arena 1:3  sobre éste se dará el acabado final que será aplanado pulido, el cual se hará con llana metálica

E.6.5


En caso de que no existiera tabique recocido en la localidad podrá sustituirse éste por mampostería de piedra con espesor de 30 (treinta) cm. y un acabado interior similar al muro de tabique.

E.6.6

Para bajar a su interior, se empotrarán escalones de fierro fundido, estarán separados entre sí por una distancia máxima de 40 (cuarenta) cm. y se fijarán en forma alternada simultáneamente a la construcción de los muros, se colocarán en forma paralela a la media caña; en todo caso cuidando que se concluya en apoyo del banquetón.

E.6.7

El aplanado interior de los muros tendrán como mínimo 1 (un) cm.

E.6.8
De acuerdo a la norma CNA 6.4.2.7. en la construcción del pozo para garantizar la hermeticidad, en los pozos se ejecutará el aplanado exterior IGUALMENTE CON CEMENTO Arena 1: 3 con impermeabilizante integral, en los espesores y características indicados para evitar la entrada de aguas freáticas o pluviales.

E.6.9

Para darle forma cónica, se usarán cerchas y antes de su recepción se comprobará su conicidad.

E.6.10
Al construir la base o cimientos de los pozos de visita se harán en ella canales de media caña por algunos de los procedimientos siguientes:

E.6.11
CONSTRUCCION DE LAS MEDIAS CAÑAS:

A) 
Al hacerse el colado de concreto de la base, se forma la media caña con el mismo concreto, dándole la forma mediante el empleo de cerchas.

B) 
También se podrán hacer de tabique y mortero de cemento con acabado pulido fino, y A16la forma se dará igualmente por cerchas.

C)
Otro procedimiento, será continuar completos los dúctos del alcantarillado, apoyados en la cimentación, después se colará el concreto de la base, hasta una altura igual a la mitad de la tubería después de endurecido el concreto, se cortará con cincel la parte superior del tubo

E.6.12
Las cotas de la plantilla de la media caña, serán precisamente las de proyecto, así como la de las tapas de fofo.; en caso de que no cumplieran este requisito, se harán las modificaciones correspondientes por cuenta del contratista sin derecho a ninguna retribución por ello.

E.6.13
 El mortero será de consistencia plástica y deberá satisfacer los requisitos establecidos para los morteros, y en todos los casos para junteo o para aplanado llevarán aditivo impermeabilizante integral.

E.6.14
Los aplanados se curarán durante 10 (diez) días conservándolos abundantemente mojados.

E.6.15
Los aplanados que a juicio de la supervisión de la obra no reproduzcan las superficies regulares exigidas en los planos o que presenten grietas, desprendimientos o rugosidades, serán invariablemente rechazados sin que el contratista tenga derecho a retribución alguna por su reposición.

E.7

POZOS CAJA:

E.7.1
Los elementos de estas estructuras que constituyen la caja deben de ser de concreto reforzado.  El diseño y características de resistencia de los materiales que se empleen en su construcción son para cada una de las que se indican en los planos anexos.

E.7.2.
SEPARACIÓN MÁXIMA ENTRE LOS POZOS DE VISITA COMUNES, ESPECIALES Y POZOS CAJA:

E.7.2.1

La separación máxima entre dos de las citadas estructuras deberá ser la adecuada para facilitar las operaciones de inspección y limpieza, se recomiendan las siguientes, de acuerdo con el diámetro :

E.7.2.2

En tuberías de 20 a 60 (veinte a sesenta) cm. de diámetro la longitud será de 125 (ciento veinticinco) m. en los de 76 a 122 (setenta y seis a ciento veintidós) cm de diámetro la longitud será de 150 (ciento cincuenta) m. y en los tubos de 122 a 244 (ciento veintidós a doscientos cuarenta y cuatro) cm. de diámetro será de 175 (ciento setenta y cinco) m. Estas separaciones podrán incrementarse de acuerdo con las distancias de los cruceros de las calles, como máximo un 10% (diez por ciento), o sea distancias aproximadas de 135 (ciento treinta y cinco) m. 165 (ciento sesenta y cinco) m, y 200 (doscientos) m.

E.8

POZOS DE VISITA CON CAIDA ADOSADA, POZOS CON CAIDA Y ESTRUCTURAS DE CAIDA ESCALONADA :

Por razones de carácter topográfico o por tenerse determinadas elevaciones fijas para las plantillas de algunas tuberías, suele presentarse la necesidad de construir estructuras que permitan efectuar en su interior los cambios bruscos de nivel.  Estos se harán en las siguientes formas:

1. 
Por medio de una caída ya sea libre o entubada utilizando en este caso una caja adosada a un pozo de visita.

2. 
A un pozo-caja.

3 

Construyendo un pozo con caída.

4. 
Por una estructura de caída escalonada.

E.9

POZOS CON CAIDA ADOSADA:

Son pozos de visita comunes especiales o pozos caja a los cuales lateralmente se les construye una estructura menor y permiten la caída en tuberías de 20 y 25 (veinte y veinticinco) cm. de diámetro con un desnivel hasta 2.00 (dos) m.

E.10
POZOS CON CAIDA:

Son pozos constituidos también por una caja y una chimenea a los cuales en el interior de la caja se les construye una pantalla que funciona como deflector del caudal que cae del tubo más elevado disminuyendo además la velocidad del agua, se construyen para tuberías de 30 a 76 (treinta a setenta y seis) cm. de diámetro y con un desnivel hasta de 1.50 .
E.11
ESTRUCTURA DE CAIDA ESCALONADA:
E.11.1
Son pozos caja con caída escalonada cuya variación es de 0.50 en 0.50 (cero punto cincuenta en cero punto cincuenta) m. hasta llegar a 2.50 (dos punto cincuenta) m. como máximo, que están provistos de una chimenea a la entrada de la tubería, con mayor elevación de plantilla.  Se emplearán en tuberías con diámetros de 0.91 a 2.44 (cero punto noventa y uno a dos punto cuarenta y cuatro) m.

E.11.2.
El empleo de los pozos de visita con caída adosada, de los pozos con caída y de las estructuras de caída escalonada, se hará atendido a las siguientes consideraciones:

E.11.3.
Cuando en el pozo las uniones de las tuberías se hagan eje con eje o clave con clave, no se requiere usar ninguna de las estructuras mencionadas en el inciso anterior, uniéndose las plantillas de las tuberías mediante una rápida o lavadero.

E.11.4.
Si la elevación de proyecto de la plantilla del tubo del cual cae el agua es mayor que la requerida para hacer la conexión a la clave y la diferencia entre ellas no exceden el valor de 40 (cuarenta) cm. se hará la caída libre dentro del pozo uniéndose las plantillas de las tuberías mediante una rápida o lavadero, sin utilizar, por lo tanto ninguna de las estructuras mencionadas; pero en el caso de que esta diferencia sea mayor de 40 (cuarenta) cm para salvar la caída, se emplea una estructura de alguno de los tipos que para las tuberías de distintos diámetros, siendo éstas:

1. 
Pozo con caída adosada hasta 2.00 (dos) m  para tuberías de 20 a 25 (veinte a veinticinco) cm. de diámetro.

2. 
Pozo con caída en tubería de 30 a 76 (treinta a setenta y seis) cm de diámetro.

3.
Estructura de caída escalonada de 0.50 a 2.50  m. para tuberías de 0.91 a 2.44  m. de diámetro. 

E.11.5.
Si la diferencia de nivel entre las plantillas de tuberías es mayor que las especificadas para los pozos con caída y caja de caída adosada, se construirá el número de pozos que sea necesario para ajustarse a esas recomendaciones.

E.12.
POZOS DE VISITA PREFABRICADOS:

De considerarse conveniente por LA DEPENDENCIA, podrán instalarse, donde el proyecto lo permita, pozos prefabricados de materiales diferentes al tabique como el P.V.C. Polietileno de Alta Densidad o Prefabricados de concreto, siempre y cuando cumplan con la calidad, resistencia y funcionalidad requeridas, entre otras las sigs. :

NOM-001-CNA-1995

Sistema de alcantarillado sanitario, especificación de hermeticidad

PNMX-C413-1996

Pozos de visita prefabricados de concreto, esp. y  Métodos prueba

ASTM-D-3350  

Pozos visita polietileno con resistencia química, a corrosión y durabilidad

ASTM-F-477  

Juntas de las alcantarillas de Pozos visita polietileno

F.    ALCANCES DEL P.U., CRITERIOS DE MEDICIÓN Y BASE DE PAGO:

F.1

CARGOS QUE INCLUYE EL PRECIO UNITARIO:

A) 
Costo de todos los materiales que intervienen en la construcción, así como almacenamientos y desperdicios; incluyendo escalones de FoFo tipo normal.

B) 
Costo de la mano de obra necesaria para la excavación, construcción del pozo y acarreos.

C) 
Costo por uso y depreciación de equipo, herramientas y accesorios.

D) 
Limpieza, retiro de material sobrante y desperdicios, al banco municipal autorizado

E) 
Todos los cargos indirectos indicados en el contrato

F.2

MEDICION PARA FINES DE PAGO:

La construcción de pozos de visita y de cajas de caída se medirá en piezas (Pza). 

Para tal efecto se determinará en la obra el número de ellos construidos según el proyecto o/e instrucciones de LA DEPENDENCIA clasificando los pozos de visita, bien sea en tipo común o tipo especial y de acuerdo con las diferentes profundidades.  Respecto a los pozos de caja, su construcción se medirá en piezas (Pza), clasificándolas de acuerdo con los diámetros de las tuberías principales y entronque que a ellos concurran, y según las diferentes profundidades.

F.3

LA DEPENDENCIA podrá optar por considerar como conceptos diferentes el suministro y la colocación de brocal y tapa.  Se pagarán de acuerdo a la caída que tengan. La profundidad de los pozos de visita se medirá de la parte superior más alta del brocal a la plantilla de la media caña más profunda.

2.02.02.001.-
 PRELIMINARES
2.02.02.002.13.-
CONSTRUCCIÓN DE REGISTROS DOMICILIARIOS

A
DEFINICIÓN:
Son estructuras que permiten la inspección y el mantenimiento de las tuberías sanitarias domésticas de descarga, se utilizan en las deflexiones de estas tuberías y en la conexión con el albañal o descarga domiciliaria.

E
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO :
E.1

Se construirán, de acuerdo a la sección 1.3.6.2 de las Lineamientos CNA, salvo indicación en contrario, con medidas interiores de 0.60 x 0.40 m. y de 0.60 m. de profundidad.  Podrán ser prefabricados, según modelo especificado por LA DEPENDENCIA, o de tabique con la siguiente especificación:

E.2

Serán forjados con tabique rojo recocido de 7xl4x28 (siete por catorce por veintiocho) cm. con muro de 14 cm. asentado con mortero cemento-arena 1:4 (uno a cuatro) y aplanado pulido en el interior con el mismo tipo de mortero.  La plantilla será de concreto f’c = 100 (cien) kg/cm² de 8 (ocho) cm. de espesor y la tapa con concreto de f'c = 150 (ciento cincuenta) kg/cm², el marco y contramarco serán de ángulo de 1 1/4" x 1/8" (una un cuarto por un octavo)

E.2.1.

Los registros se construirán o se colocarán con el lado de dimensión mayor perpendicular al frente del lote .

E.2.2.

Se cuidará que se construyan dejando 60 (sesenta) cm. libres del paramento al interior del lote.

F. 
ALCANCES DEL P.U., CRITERIOS DE MEDICIÓN Y BASE DE PAGO:

F.1

CARGOS QUE INCLUYE EL PRECIO UNITARIO:

A) 
Costo de todos los materiales que intervienen en la construcción, así como almacenamientos y desperdicios.

B) 
Costo de la mano de obra necesaria para la excavación y construcción del registro, y acarreos.

C)
 Costo por uso y depreciación de equipo, herramientas y accesorios.

D) 
Limpieza de la zona y retiro de material sobrante, y desperdicios, al banco municipal autorizado.

E) 
Todos los cargos indirectos indicados en el contrato

F.2

MEDICION PARA FINES DE PAGO: 

Se medirán por pieza, de acuerdo a su profundidad.

2.02.02.001.-
 PRELIMINARES
2.02.02.002.14.- 
RELLENOS DE ZANJAS 

A
DEFINICIÓN:

El relleno de zanjas se entiende como el conjunto de operaciones que deberá ejecutar el contratista para rellenar las excavaciones que se hayan realizado para alojar las tuberías de alcantarillado, hasta el nivel original del terreno natural o hasta el nivel señalado por el proyecto y/o por LA DEPENDENCIA homogeneizando el material fuera de la cepa al agregar agua para la humedad requerida.

C
MATERIALES Y CONTROL DE CALIDAD :

C.1
PRUEBAS DE COMPACTACION:

CONCEPTOS
NUMERO MINIMO DE PRUEBAS

Relleno de cepas.
1 (una) por cada 50 (cincuenta) m. (o fracción de está longitud) de cepa, en capas de 25 (veinticinco) o 40(cuarenta) cm. de espesor máximo, del material suelto según el equipo empleado que garantice el porcentaje de compactación requerido. 

C.2.
HUMEDAD EN EL LUGAR:
Las pruebas de contenido de humedad se efectuarán simultáneamente con las determinaciones de compactación en materiales de terracerías, Sub-base y base.

C.3
DETERMINACIÓN DE PESOS VOLUMETRICOS MÁXIMOS:

C.3.1
La frecuencia de pruebas de estos pesos se indican en la siguiente tabla:

CONCEPTOS 
NUMERO MINIMO DE PRUEBAS

Relleno de cepas.
1 (una) prueba Proctor o Porter por cada 100 (cien) m³ o por cada 200 (doscientos) m.

C.3.2
Cuando se detecten cambios en las características del material empleado, deberán hacerse determinaciones de peso volumétrico máximo que cubran todas las variaciones del material.

E
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO :
E.1. 
Con el fin de evitar daños en las tuberías instaladas ocasionados por el descuido, movimientos de tierras y caídas de materiales duros sobre las mismas, se efectuará de inmediato el relleno, después de su instalación ya aprobada.

E.2.
No se deberá proceder a efectuar ningún relleno sin antes obtener la aprobación por escrito De LA DEPENDENCIA, pues en caso contrario, éste podrá ordenar la total extracción del material utilizado en el relleno no aprobado, sin que el contratista tenga derecho a ninguna retribución por ello.

E.3. 
ACOSTILLADO Y RELLENO COMPACTADO AL 85%:
E.3.1. 
Una vez tendida la tubería y en su caso probada, se procederá a acostillarla, consistiendo este trabajo en rellenar la cepa hasta una altura igual a la mitad del tubo, utilizándose para ello el material producto de la excavación o de material inerte (tepetate) eliminando los cuerpos gruesos que pudieran dañar la tubería siendo el tamaño máximo que se acepte para material de relleno 19 (diecinueve) mm. (3/4").

E.3.2.
El compactado se hará con pisón de mano haciéndose simultáneamente a ambos lados de la tubería para evitar que se salga de la línea.

E.3.3
Este relleno se continuará hasta el nivel de 30 (treinta. centímetros por arriba del lomo superior del tubo ya compactado (con pisón de mano).

E.4.
RELLENO:

E.4.1.

Después se continuará con el relleno en capas con material producto de excavación homogeneizado FUERA DE LA CEPA al agregar el agua y suministrado a la zanja, compactando con equipo menor hasta obtener el 90% (noventa por ciento) de P.V.S.M. Proctor o Porter hasta una profundidad de 0.60 (cero punto sesenta) m. como mínimo abajo de la Sub-rasante. La utilización de otro equipo o sistema de compactación únicamente se hará previa autorización escrita de LA DEPENDENCIA .

E.4.2.

En casos de zanjas con profundidades de más de 0.90 ( cero punto noventa ) m. sobre la clave del tubo, salvo orden diferente de LA DEPENDENCIA se compactarán las capas intermedias al 85% (ochenta y cinco por ciento) del P.V.S.M. Porter (para la capa de arriba ver apartado  )

E.4.3.

Cuando el material producto de excavación no sea apto para relleno se utilizará material de banco, para esto se requerirá orden escrita de LA DEPENDENCIA.

E.5

En el caso que LA DEPENDENCIA considere conveniente se podrán mejorar las condiciones de construcción y estabilización de caminos y suelos con el uso de Aditivos Orgánicos y/o Químicos, lo cual será aprobado previamente por LA DEPENDENCIA.

F.       ALCANCES DEL P.U., CRITERIOS DE MEDICIÓN Y BASE DE PAGO:

F.1.
CARGOS QUE INCLUYE EL PRECIO UNITARIO:

A) 
Costo del material necesario (tepetate, en su caso) puestos en el lugar de la obra, incluyendo almacenajes y desperdicios.

B) 
Costo de la mano de obra necesaria para remover material orgánico o con exceso de agua, transportar, tender, remover, humedecer, mezclar, papear y compactar materiales, así como la ejecución conservación de las obras de protección.

C) 
Costo por uso y depreciación de maquinaria, equipo, herramientas, accesorios y obras de protección propuestas por el contratista y aprobadas por LA DEPENDENCIA.

D) 
Limpieza de la zona y retiro de material sobrante, y desperdicios al banco municipal autorizado.

E) 
Todos los cargos indirectos indicados en el contrato.

F.2
MEDICION PARA FINES DE PAGO:
El relleno de excavación de zanjas que efectuará el contratista, le será medido para fines de pago en metros cúbicos (m³) con aproximación al centésimo, descontando cruces y en base a los perfiles se hará la medición.

F.3

Se pagará siempre y cuando se realicen pruebas previas de compactación y se tengan los resultados satisfactorios avalados por el laboratorio de control de calidad de la contratista y avalados por la verificación del laboratorio de LA DEPENDENCIA. 
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